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ǅAĘǅEƋڑBƥIĘƙڑƙŀڑEīDƥžE

HEƀłƍE ʇ͔̓ Ʉʇ˗ ɥͤɴ̥Ʉ˗ȳɄ̥ HɄ̥͔̓ɄʳʳɄ̥ ΄˧˗ ǇɄ˗͔ʇʳɄ˗ ɥ̥ͤ ʇ˗ȳ͔̥ͣ̓ʇɄʳʳɄ A˗ΈɄ˗ȳͣ˗ԫ
ɪɄ˗Ր ƍɄʇ͔ ʫ˗ǹ̛̛ өӮӨ ċǹɴ̥Ʉ˗ Ʉ˗͔ΈʇȧʫɄʳ˗Տ ̛̥˧ȳͣΩʇɄ̥Ʉ˗ ͣ˗ȳ ΄Ʉ̥͔̥ɄʇȠɄ˗ Έʇ̥ Ḁːǹԫ
͔̥ͣɄ˗ ɥ̥ͤ ȳʇɄ Đ̥Ζ˧͔Ʉȧɴ˗ʇʫ ͣ˗ȳ ȳɄ˗ D̥ͣȧʫȠɄɴǺʳ͔Ʉ̥Ƞǹͣ ͣ˗ȳ ̓Ʉ͔ΩɄ˗ ĥǹ͔͒̓ǺȠɄՏ
ΈɄ˗˗ Ʉ̓ ͣː ȳʇɄ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔ ʇː Ƨːɪǹ˗ɪ ːʇ͔ ͔Ʉȧɴ˗ʇ̓ȧɴɄ˗ Gǹ̓Ʉ˗Տ DǺː̛ɥɄ˗ 
ͣ˗ȳ Fʳͤ̓̓ʇɪʫɄʇ͔Ʉ˗ ɪɄɴ͔Ր ĥʇ͔ Ʉʇ˗Ʉː Ÿ̥˧ȳͣʫ͔ʇ˧˗̓΄˧ʳͣːɄ˗ ΄˧˗ ːɄɴ̥ ǹʳ̓ ӮӮӨՐӨӨӨ
Ḁːǹ͔̥ͣɄ˗ ̛̥˧ ċǹɴ̥ ΩǺɴʳɄ˗ Έʇ̥ Ωͣ ȳɄ˗ Ʉ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗Ʉ˗ ƍ̛ɄΩʇǹʳʇ͔̓Ʉ˗ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ B̥ǹ˗ԫ
ȧɴɄՐ Ƨ˗̓Ʉ̥Ʉ Ÿ̥˧ȳͣʫ͔Ʉ ̓ʇ˗ȳ ΈɄʳ͔ΈɄʇ͔ Ʉ̥ɥ˧ʳɪ̥Ʉʇȧɴ ʇː Eʇ˗̓ǹ͔ΩՐ 

Ƨ˗̓Ʉ̥Ʉ Ÿǹ̥͔˗Ʉ̥ ʇ˗ I˗ȳ͔̥ͣ̓ʇɄ ͣ˗ȳ Ǌʇ̥͔̓ȧɴǹɥ͔ Ʉ̥Έǹ̥͔Ʉ˗ ΄˧˗ ͣ˗̓ Ωͣ΄Ʉ̥ʳǺ̓̓ʇɪɄ
Ḁːǹ͔̥ͣɄ˗Տ ȳʇɄ ȳɄ˗ ɴ˧ɴɄ˗ A˗ɥ˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ȳɄ̥ Ǯͣʫͣ˗ɥ͔ ͔̓ǹ˗ȳɴǹʳ͔Ʉ˗Ր ƍʇɄ Ʉ̥Έǹ̥ԫ
͔Ʉ˗ ǹȠɄ̥ ǹͣȧɴ ͣ˗͔Ʉ̥˗ɄɴːɄ̥ʇ̓ȧɴɄ ƍ͔ǹȠʇʳʇ͔Ǻ͔ ͣ˗ȳ Đ˧˗͔ʇ˗ͣʇ͔Ǻ͔ ʇ˗ ȳɄ̥ Ÿ̥˧ȳͣʫ͔Ʉ˗͔ԫ
Έʇȧʫʳͣ˗ɪ ԭ ȳʇɄ̓Ʉ ǊɄ̥͔Ʉ ̓ʇ˗ȳ ȳʇɄ G̥ͣ˗ȳ̛ɥɄʇʳɄ̥ ȳɄ̥ HEƀłƍE Ƨ˗͔Ʉ̥˗ɄɴːɄ˗̓ԫ
̛ɴʇʳ˧̓˧̛ɴʇɄՐ

DɄ̥ Fʇ̥ːɄ˗̓ʇ͔Ω ʇ˗ Bǹȳ łʳȳɄ̓ʳ˧Ʉ ԭ 
өөՐӨӨӨ ſͣǹȳ̥ǹ͔ːɄ͔Ʉ̥ Ǯͣʫͣ˗ɥ͔̓ȳɄ˗ʫɄ˗Ր 

I˗ ̥ɄɪɄʳːǺ͒ʇɪ ͔̓ǹ͔͔ɥʇ˗ȳɄ˗Ʉ˗ Ǌ˧̥ʫ̓ɴ˧̛̓ ͣ˗ȳ ǊɄȠʇ˗ǹ̥Ʉ˗
̓ȧɴͣʳɄ˗ Έʇ̥ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Đͣ˗ȳɄ˗ ͣ˗ȳ ɪɄȠɄ˗ Ǌʇ̓̓Ʉ˗ ʇ˗ ƛɴɄ˧̥ʇɄ
ͣ˗ȳ Ÿ̥ǹΑʇ̓ ΈɄʇ͔Ʉ̥Ր

ŶEžFEĎƙEڑŶžŀDƥĎƙEڑFƪžڑHŁCHƋƙEڑAīƋŶžƪCHE

Telefon: +49 4531 509-04



ĥʇ͔ Ʉʇ˗Ʉː ĭɄ͔ΩΈɄ̥ʫ ΄˧˗ ǹ͔ͣ˧̥ʇ̓ʇɄ̥͔Ʉ˗ ƍɄ̥΄ʇȧɄ̛ǹ̥͔˗Ʉ̥˗
ͤȠɄ̥˗ɄɴːɄ˗ Έʇ̥ Ǌǹ̥͔ͣ˗ɪ̓ԫ ͣ˗ȳ I˗͔̓ǹ˗ȳ̓Ʉ͔Ωͣ˗ɪ̓ǹ̥ȠɄʇ͔Ʉ˗
ǹ˗ HEƀłƍE Ÿ̥˧ȳͣʫ͔Ʉ˗Ր

HEƀłƍE ʳʇɄɥɄ̥͔ ʇ˗ ͤȠɄ̥ ӲӨ ĚǺ˗ȳɄ̥Տ ȠɄ̓ʇ͔Ω͔ ĭʇɄȳɄ̥ʳǹ̓̓ͣ˗ɪɄ˗
ͣ˗ȳ ǇɄ̥͔̥Ʉ͔ͣ˗ɪɄ˗ ʇ˗ A͔̥ͣ̓ǹʳʇɄ˗Տ Cɴʇ˗ǹՏ G̥˧͒Ƞ̥ʇ͔ǹ˗˗ʇɄ˗Տ I˗ȳʇɄ˗
ͣ˗ȳ ƍ̛ǹ˗ʇɄ˗Ր
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IīDƥƋƙžIEĘĘEڑAīǈEīDƥīGEī

H˨ȧɴ͔̓ː˨ɪʳʇȧɴɄ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔ ʇ͔̓ ȳǹ̓ ǮʇɄʳ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ E˗͔Έʇȧʫԫ
ʳͣ˗ɪ ͣ˗ȳ FɄ̥͔ʇɪͣ˗ɪՐ BɄ̓˧˗ȳɄ̥̓ ȳǹ˗˗Տ ΈɄ˗˗ Ʉ̓ ͣː ȳʇɄ
ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔ ΄˧˗ ĥɄ˗̓ȧɴɄ˗ ɪɄɴ͔Ր 

Dǹ̥ͣː ͣ˗͔Ʉ̥̓ͣȧɴɄ˗ Έʇ̥ ʇ˗ ƛɄ͔̓̓ ȳʇɄ Ǯͣ΄Ʉ̥ʳǺ̓̓ʇɪʫɄʇ͔ ͣ˗ԫ
̓Ʉ̥Ʉ̥ Ÿ̥˧ȳͣʫ͔Ʉ ʇ˗ ȠɄ̓˧˗ȳɄ̥Ʉ˗ EΑ͔̥Ʉː̓ʇ͔ͣǹ͔ʇ˧˗Ʉ˗Ր ĭʇȧɴ͔
˧ɴ˗Ʉ G̥ͣ˗ȳ ʇ͔̓ ȳǹ̓ ɥ̥ɄʇǹȠȠʳǹ̓Ʉ˗ȳɄ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔̓΄Ʉ˗͔ʇʳ 
ƛΖ̛ ӨӰӪөӳ ΄˧˗ HEƀłƍE ʇ˗ ΄ʇɄʳɄ˗ H˧ȧɴɪɄ̓ȧɴΈʇ˗ȳʇɪʫɄʇ͔̓ԫ
ΩͤɪɄ˗ ΄Ʉ̥Ƞǹ͔ͣՐ E̓ ̓ʇȧɴɄ̥͔ ȳɄ˗ D̥ͣȧʫ ΩΈʇ̓ȧɴɄ˗ Đ˧ː̛̥Ʉ̓ԫ
̓˧̥ ͣ˗ȳ D̥ͣȧʫȠɄɴǺʳ͔Ʉ̥ ɪɄɪɄ˗ ͣ˗ΩͣʳǺ̓̓ʇɪɄ̓ ƬȠɄ̥̓ȧɴ̥Ʉʇ͔Ʉ˗
ʇː B̥Ʉː̓̓Ζ͔̓Ʉː ǹȠՐ

DžƥCĎĘƥFƙ

DʇɄ ͔̓ǹ͔ʇ˧˗Ḁ̊́Ʉ ΈʇɄ ȳʇɄ ː˧ȠʇʳɄ D̥ͣȧʫʳͣɥ͔΄Ʉ̥̓˧̥ɪͣ˗ɪ Ʉ̥ɥ˧ʳɪ͔
ͤȠɄ̥ Đ˧ː̛̥Ʉ̓̓˧̥Ʉ˗Ր HEƀłƍEԫƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔̓΄Ʉ˗͔ʇʳɄ ̓ʇȧɴɄ̥˗
ƍΖ͔̓ɄːɄ Ƞʇ̓ ӮӨӨ Ƞǹ̥ ǹȠՏ ͣ˗ȳ ȠʇɄ͔Ʉ˗ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ˗ Đͣ˗ȳɄ˗ Ě˨̓ͣ˗ԫ
ɪɄ˗ ɥ̥ͤ ȳʇɄ ͣ˗͔Ʉ̥̓ȧɴʇɄȳʳʇȧɴɄ˗ Eʇ˗̓ǹ͔ΩȠɄ̥ɄʇȧɴɄՐ

Ա Đ˧ː̛̥Ʉ̓̓˧̥Ʉ˗
Ա I˗ȳ͔̥ͣ̓ʇɄȠɄ͔̥ʇɄȠɄ
Ա Đ˧ːːͣ˗ǹʳɥǹɴ̥ΩɄͣɪɄ
Ա B̥Ʉː̓̓Ζ͔̓ɄːɄ

ŽƥAĘIƙÄƙڑIƋƙڑDIEڑGžƥīDĘAGEڑFƪžڑǭƥǅEžĘÄƋƋIGĎEIƙ

Telefon: +49 4531 509-06



FĘƪƋƋIGĎEIƙ

ĥɄɄ̥Έǹ̓̓Ʉ̥Ʉ˗͔̓ǹʳΩͣ˗ɪ̓ǹ˗ʳǹɪɄ˗ ΈɄ̥ȳɄ˗ ͣ˗͔Ʉ̥ ǹ˗ȳɄ̥Ʉː
ǹͣɥ Đ̥ɄͣΩɥǹɴ̥͔̓ȧɴʇɥɥɄ˗ Ʉʇ˗ɪɄ̓Ʉ͔Ω͔Տ ͣː ƛ̥ʇ˗ʫԫ ͣ˗ȳ BɄԫ
͔̥ʇɄȠ̓Έǹ̓̓Ʉ̥ Ωͣ ɪɄΈʇ˗˗Ʉ˗Ր HEƀłƍEԫƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔̓΄Ʉ˗͔ʇʳɄ
̓ʇ˗ȳ ʇ˗ ̓ɄɄΈǹ̓̓Ʉ̥ȠɄ͔̓Ǻ˗ȳʇɪɄ̥ B̥˧˗ΩɄ ɪɄɥɄ̥͔ʇɪ͔ ͣ˗ȳ ȳɄ̓ԫ
ɴǹʳȠ ɥ̥ͤ Ʉʇ˗ Ƞ̥Ʉʇ͔Ʉ̓ A˗ΈɄ˗ȳͣ˗ɪ̛̓̓Ʉʫ͔̥ͣː ɪɄɄʇɪ˗Ʉ͔Ր 

Ա ƍȧɴː͔ͣΩΈǹ̓̓Ʉ̥ȠɄɴǹ˗ȳʳͣ˗ɪ
Ա ĥɄɄ̥Έǹ̓̓Ʉ̥Ʉ˗͔̓ǹʳΩͣ˗ɪ̓ǹ˗ʳǹɪɄ˗
Ա FɄͣɄ̥ʳ˨̓ȧɴǹ˗ʳǹɪɄ˗

DAģŶF

Fʳͤ̓̓ʇɪʫɄʇ͔Ʉ˗ ʳǹ̓̓Ʉ˗ ̓ʇȧɴ ͣ˗͔Ʉ̥ Ǯͣɥͤɴ̥ͣ˗ɪ ΄˧˗ ǊḀ̊́ːɄ ̛Ʉ̥
DɄ͔̓ʇʳʳǹ͔ʇ˧˗̓΄Ʉ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗ ͔̥Ʉ˗˗Ʉ˗Ր Eʇ˗ Έʇȧɴ͔ʇɪɄ̓ Đ̥ʇ͔Ʉ̥ʇͣː ʇ͔̓
ȳǹȠɄʇ ȳʇɄ łȠɄ̥ɥʳǺȧɴɄ˗ȠɄ̓ȧɴǹɥɥɄ˗ɴɄʇ͔ ȳɄ̥ Ʉʇ˗ɪɄ̓Ʉ͔Ω͔Ʉ˗
ĥǹ͔Ʉ̥ʇǹʳʇɄ˗Ր HEƀłƍE ȠʇɄ͔Ʉ͔ ʣɄ ˗ǹȧɴ A˗ΈɄ˗ȳͣ˗ɪ̓ȠɄ̥Ʉʇȧɴ ȳʇɄ
ǇɄ̥ΈɄ˗ȳͣ˗ɪ ΄˧˗ EȳɄʳ͔̓ǹɴʳɥɄȳɄ̥˗ ͣ˗ȳ ȳʇɄ ł̛͔ʇ˧˗ Ω̥ͣ ǇɄ̥˗ʇԫ
ȧʫɄʳͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ḁːǹ͔̥ͣɄ˗ ǹ˗Ր

Ա BɄ̓˧˗ȳɄ̥Ʉ Dʇȧɴ͔ͣ˗ɪ̓ΈɄ̥ʫ͔̓˧ɥɥɄ
Ա DɄ͔̓ʇʳʳǹ͔ʇ˧˗̓ǹ˗ʳǹɪɄ˗
Ա ƍ͔Ʉ̥ʇʳʇ̓ǹ͔˧̥Ʉ˗ԧFɄ̥ːɄ˗͔Ʉ̥
Ա A͔ͣ˧ʫʳǹ΄Ʉ˗

ƋƙAƥBڑƥīDڑĎŀžī

ƍʇʳ˧ǹ˗ɴǺ˗ɪɄ̥ ɥ̥ͤ ȳɄ˗ ƛ̥ǹ˗̛̓˧̥͔ ΄˧˗ ͔̓ǹͣȠʇɪɄ˗ ͣ˗ȳ
ʫ˨̥˗ʇɪɄ˗ ĥɄȳʇɄ˗ Έ̥ͣȳɄ˗ Ωͣ Ʉʇ˗Ʉː Ʉ̥ͣ˧̛Ǻʇ̓ȧɴɄ˗
E̥ɥ˧ʳɪ̓ː˧ȳɄʳʳՐ Dǹ̓ HEƀłƍEԫƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔̓΄Ʉ˗͔ʇʳ Ω̥ͣ
D̥ͣȧʫǹȠ̓ʇȧɴɄ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̥ ̛˗Ʉͣːǹ͔ʇ̓ȧɴɄ˗ E˗͔ʳɄɄ̥ͣ˗ɪ
ʇ͔̓ Ʉʇ˗ G̥ͣ˗ȳ ɥ̥ͤ ȳʇɄ̓Ʉ˗ E̥ɥ˧ʳɪՐ Dǹ˗ʫ ̓Ʉʇ˗Ʉ̥ ƀ˧Ƞ͔ͣ̓ԫ
ɴɄʇ͔ ɥͣ˗ʫ͔ʇ˧˗ʇɄ̥͔ ȳǹ̓ ǇɄ˗͔ʇʳ ǹͣȧɴ ͣ˗͔Ʉ̥ ɄΑ͔̥ɄːɄ˗
Eʇ˗̓ǹ͔ΩȠɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗ ͔ǹȳɄʳʳ˧̓Ր

Ա ĚɄȠɄ˗̓ːʇ͔͔Ʉʳʇ˗ȳ͔̥ͣ̓ʇɄ
Ա F͔͔ͣɄ̥ːʇ͔͔Ʉʳ
Ա H˧ʳΩ
Ա ǮɄːɄ˗͔
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Sicherheitsventile- und Überströmventile
Kurzübersicht

Abkürzungen: In der Spalte Medium - bauteilgeprüft oder geeignet für
D = Dämpfe, G = Gase, F = Flüssigkeiten
K = körnige Güter und S = staubförmige Güter

Gewinde-Sicherheitsventile frei abblasend, federbelastet
Typ Sitzdurch- Anschluss Medium Temperatur Druck Zulassung Seite

messer d0 Eintritt TÜV-SV ASME
06205 7,0 Außengewinde

1/4'' bis 1/2''
D/G -20°C - +160°C

253K - 433K
0,2 - 43,0 bar
2,9 - 623,6 PSI

1090 15/16

06C02 8,0 - 18,0 Außengewinde
1/4'' bis 1''

D/G -40°C - +200°C
233K - 473K

0,2 - 50,0 bar
2,9 - 725,0 PSI

1090 17/18

06216,
06217

12,0 - 40,0 Außengewinde
1/2'' bis 2''

D/G -40°C - +200°C
233K - 473K

0,2 - 30,0 bar
2,9 - 435,1 PSI

1090 ✓ 19/20

06216,
06217

12,0 - 40,0 Außengewinde
1/2'' bis 2''

D/G -30°C - +130°C
243K - 403K

0,2 - 30,0 bar
2,9 - 435,1 PSI

1090 ✓ 21/22

55177 1/2'' bis 2'' D/G -30°C - +130°C
243K - 403K

0,2 - 30,0 bar
2,9 - 435,1 PSI

- 25

06218,
06219

12,5 Außengewinde
1/4'' bis 3/4''

D/G -60°C - +150°C
213K - 423K

3,0 - 17,0 bar
43,5 - 246,5 PSI

1090 27/28

06C01 24,0 - 48,0 Außengewinde
1'' bis 2''

F/K/S -40°C - +200°C
233K - 473K

0,5 - 6,0 bar
7,3 - 87,0 PSI

948 29/30

Gewinde-Eck-Sicherheitsventile, federbelastet
Typ Sitzdurch- Anschluss Medium Temperatur Druck Zulassung Seite

messer d0 Eintritt TÜV-SV ASME
06370 12,0 - 28,0 Innengewinde

1/2'' bis 2''
F -10°C - +110°C

263K - 383K
1,0 - 16,0 bar
14,5 - 232,0 PSI

749 31/32

06372 15,0 Innengewinde
3/4''

D/G -10°C - +120°C
263K - 393K

0,5 - 1,0 bar
7,2 - 14,5 PSI

749 33/34

06376 12,0 - 15,0 Innengewinde
1/2'' bis 3/4''

F -10°C - +110°C
263K - 383K

1,0 - 16,0 bar
14,5 - 232,0 PSI

749 35/36

06380 12,0 - 28,0 Innengewinde
1/2'' bis 2''

D/G -10°C - +185°C
263K - 458K

0,2 - 20,0 bar
2,9 - 290,0 PSI

749 37/38

06602 12,5 Innengewinde
1/2''

D/G -10°C - +130°C
263K - 403K

1,2 - 1,3 bar
17,4 - 18,8 PSI

1080 39/40

06603 12,5 Innengewinde
1/2''

D/G -10°C - +180°C
263K - 453K

0,2 - 5,0 bar
2,9 - 72,5 PSI

1080 41/42

06395 15,0 - 28,0 Innengewinde
1/2'' bis 1-1/4''

D/G -50°C - +225°C
263K - 498K

0,5 - 25,0 bar
7,2 - 362,6 PSI

910 43-46

06395 15,0 - 28,0 Außengewinde
1/2'' bis 1-1/4''

D/G -50°C - +225°C
263K - 498K

0,5 - 25,0 bar
7,2 - 362,6 PSI

910 47-52

Edition 2024-12
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Sicherheitsventile- und Überströmventile
Kurzübersicht

Gewinde-Eck-Sicherheitsventile, federbelastet
Typ Sitzdurch- Anschluss Medium Temperatur Druck Zulassung Seite

messer d0 Eintritt TÜV-SV ASME
06810,
06815

6,0 - 10,0 Außengewinde
1/2'' bis 3/4''

D/G/F -270°C - +400°C
3K - 673K

0,5 - 550,0 bar
7,2 - 7977,0 PSI

1130 53-60

06820 6,0 Außengewinde
3/4''

D/G/F -270°C - +400°C
3K - 673K

30,0 - 1200,0 bar
435,1 - 17404,5
PSI

1130 61-62

06850,
06855

10,0 - 18,0 Außengewinde
1/2'' bis 1-1/2''

D/G/F -270°C - +400°C
3K - 673K

0,2 - 250,0 bar
2,9 - 3625,7 PSI

1130 63-71

50051.0004 7,0 Außengewinde
1/2''

D/G/F -10°C - +160°C
263K - 403K

6,0 - 15,0 bar
87,0 - 217,5 PSI

73/74

50051.0011 7,0 Außengewinde
3/8''

D/G -10°C - +160°C
263K - 403K

1,5 - 5,0 bar
21,8 - 72,5 PSI

1009 75/76

06310 9,0 - 17,5 Außengewinde
3/4'' bis 1''

D/G/F -10°C - +450°C
263K - 723K

0,2 - 250,0 bar
2,9 - 3625,7 PSI

909 ✓ 77/78

06311 9,0 - 17,5 Außengewinde
3/4'' bis 1''

D/G/F -200°C - +400°C
73K - 673K

0,2 - 250,0 bar
2,9 - 3625,7 PSI

909 ✓ 79/80

06315 10,0 Außengewinde
1/2'' bis 3/4''

D/G/F -10°C - +220°C
263K - 493K

0,1 - 180,0 bar
1,5 - 2610,7 PSI

980 ✓ 81/82

06316 6,0 - 10,0 Außengewinde
1/2'' bis 3/4''

D/G/F -270°C - +280°C
3K - 553K

0,1 - 330,0 bar
1,5 - 4786,2 PSI

980 ✓ 83/84

06317 6,0 - 20,0 Außengewinde
3/8'' bis 1-1/4''

D/G/F -60°C - +280°C
213K - 553K

0,1 - 500,0 bar
1,5 - 7251,9 PSI

847/878 85/86

06318 8,0 - 20,0 Außengewinde
3/8'' bis 1-1/4''

D/G/F -10°C - +280°C
263K - 553K

0,1 - 200,0 bar
1,5 - 2900,6 PSI

847/878 87/88

06319 8,0 - 20,0 Außengewinde
3/8'' bis 1-1/4''

D/G/F -200°C - +280°C
73K - 553K

0,1 - 200,0 bar
1,5 - 2900,6 PSI

847/878 89/90

Edition 2024-12
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Sicherheitsventile- und Überströmventile
Kurzübersicht

Flanschen-Eck-Sicherheitsventile, federbelastet
Typ Sitzdurch- Anschluss Medium Temperatur Druck Zulassung Seite

messer d0 Eintritt TÜV-SV ASME
06120,
06121

12,0 - 60,0 DN15-DN100,
PN16

D/G/F -10°C - +200°C
263K - 473K

0,2 - 16,0 bar
2,9 - 232,0 PSI

577 91/92

06125,
06126

12,0 - 74,0 DN15-DN125,
PN40

D/G/F -10°C - +350°C
263K - 623K

0,2 - 40,0 bar
2,9 - 580,0 PSI

577 93/94

06127 12,0 - 60,0 DN15-DN100,
PN40

D/G/F -270°C - +450°C
3K - 723K

0,2 - 40,0 bar
2,9 - 580,0 PSI

577 95/96

06340,
06341

23,0 - 125,0 DN25-DN150,
PN16

D/G/F -10°C - +300°C
263K - 573K

0,2 - 16,0 bar
2,9 - 232,0 PSI

576 97/98

06345,
06346

23,0 - 125,0 DN25-DN150,
PN40

D/G/F -10°C - +300°C
263K - 573K

0,2 - 40,0 bar
2,9 - 580,0 PSI

576 ✓ 99/100

06347 23,0 - 125,0 DN25-DN150,
PN40

D/G/F -270°C - +400°C
3K - 673K

0,2 - 40,0 bar
2,9 - 580,0 PSI

576 ✓ 101/102

Gewinde-Eck-Überströmventile, federbelastet
Typ Sitzdurch- Anschluss Medium Temperatur Druck Zulassung Seite

messer d0 Eintritt TÜV-SV ASME
06195 12,0 - 28,0 Innengewinde

1/2'' bis 2''
D/G/F -10°C - +165°C

263K - 438K
0,2 - 25,0 bar
2,9 - 362,6 PSI

105/106

06196 12,0 - 28,0 Innengewinde
1/2'' bis 2''

D/G/F -10°C - +185°C
263K - 458K

0,2 - 25,0 bar
2,9 - 362,6 PSI

107/108

06198 12,0 - 28,0 Innengewinde
1/2'' bis 2''

D/G -10°C - +185°C
263K - 458K

2,0 - 25,0 bar
29,0 - 362,6 PSI

109/110

06321 8,0 - 27,0 Innengewinde
3/8'' bis 1-1/2''

D/G/F -10°C - +280°C
263K - 553K

0,1 - 200,0 bar
1,5 - 2900,6 PSI

111/112

06322 8,0 - 27,0 Innengewinde
3/8'' bis 1-1/2''

D/G/F -60°C - +280°C
213K - 553K

0,1 - 250,0 bar
1,5 - 3625,7 PSI

113/114
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DIN EN Armaturen für industrielle Anwendungen
Kurzübersicht

Durchgangsventile
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
01021 DN8-DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +160°C

263K - 433K
117

03021 DN20 - DN50 Flansch max. PN16 -10°C - +160°C
263K - 433K

118

03050 DN25 - DN150 Flansch max. PN16 -10°C - +225°C
263K - 489K

119

03080 DN15 - DN150 Flansch max. PN16 -10°C - +225°C
263K - 489K

120

03090 DN15 - DN150 Flansch max. PN40 -10°C - +400°C
263K - 673K

121

Absperrschieber
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
09010 DN15 - DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +200°C

263K - 473K
122

09012 DN15 - DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +180°C
263K - 453K

123

09061 DN20 - DN80 Flansch max. PN16 -10°C - +200°C
263K - 473K

124

09420 DN25 - DN100 Flansch max. PN16 -25°C - +120°C
248K - 393K

125

09420 DN25 - DN100 Flansch max. PN16 -25°C - +120°C
248K - 393K

126

Eckventile
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
01131 DN15 - DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +185°C

263K - 458K
127

Nadelventile
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
04010 DN8 - DN32 Gewinde Typ G max. PN40 -10°C - +100°C

263K - 373K
128

Selbstschlussventile
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
01028 DN15 - DN25 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +165°C

263K - 438K
129
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DIN EN Armaturen für industrielle Anwendungen
Kurzübersicht

Regelventile
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
04020 DN10 - DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +160°C

263K - 433K
130

04041 DN15 - DN50 Flansch max. PN16 -10°C - +160°C
263K - 433K

131

Rückschlagventile und -klappen
Typ Nenngröße Anschlussart Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
05011,
05012

DN10 - DN50 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +160°C
263K - 433K

132

05083 DN20 - DN50 Flansch max. PN16 -10°C - +160°C
263K - 433K

133

05110 DN15 - DN150 Flansch max. PN16 -10°C - +225°C
263K - 498K

134

05115 DN15 - DN150 Flansch max. PN40 -10°C - +400°C
263K - 673K

135

05040 DN15 - DN65 Gewinde Typ G max. PN16 -10°C - +160°C
263K - 433K

136

05338 DN15 - DN100 - max. PN40 -200°C - +500°C
73K - 773K

137

Druckminderer
Typ Nenngröße Anschlussart Vordruck Enddruck Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
08010 DN8 - DN50 Gewinde Typ G max. 25 bar 1,5-8,0 bar - -10°C - +75°C

263K - 348K
138

08011 DN8 - DN50 Gewinde Typ G max. 40 bar 1,5-20,0 bar - -10°C - +75°C
263K - 348K

139

08012 DN8 - DN50 Gewinde Typ G max. 25 bar 0,2-2,0 bar - -10°C - +75°C
263K - 348K

140

08015 DN8 - DN50 Gewinde Typ G max. 40 bar 1,0-10,0 bar - -10°C - +70°C
263K - 343K

141

08023 DN15 - DN50 Verschraubung max. 25 bar 1,0-8,0 bar - -10°C - +95°C
263K - 368K

142

Schmutzfänger
Typ Nenngröße Anschlussart Vordruck Enddruck Betriebsdruck Temperaturbereich Seite
08180,
08181

DN8 - DN50 Gewinde Typ G - - max. PN16 -10°C - +200°C
263K - 473K

143

08161 DN15 - DN150 Flansch - - max. PN16 -10°C - +200°C
263K - 473K

144

08170 DN15 - DN150 Flansch - - max. PN40 -10°C - +400°C
263K - 673K

145
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Frei abblasendes Sicherheitsventil im Einsatz auf einem Silofahrzeug

Sicherheits- und Überströmventile
für allgemeine industrielle Anwendungen

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-014



Typ 06205 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2
Sitzdurchmesser d0 7 7 7
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0704
Ansprechdruck bar 0,4-43 0,4-43 0,4-43
Höhe H 60 60 67
Länge L2 10 10 12
Schlüsselweite S1 21 21 24
Gewicht ca. kg 0,07 0,07 0,17
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,60 0,60 0,60
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW614N B 249 UNS C38500
2 Dichtung FPM (Viton)
3 Teller CW614N B 249 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
5 Haube CW614N B 249 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Spindelführung PTFE
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen für ortsfeste
und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter. Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -20°C (253K) bis +160°C (433K), Größe d07 geeignet für waagerechten Einbau

Sicherheitsventile aus Messing,
bauteilgeprüft TÜV-SV.1090 D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit FPM- oder PTFE-Dichtung, offene Federhaube
frei abblasend, mit Anlüftvorrichtung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06205.X.0000 mit FPM-Dichtung (0,2 bis 35,0 bar)
Artikel-Nr. 06205.X.0300 mit PTFE-Dichtung (35,0 bis 43,0 bar)

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· außenliegende Teile vernickelt
· EPDM-Dichtung bis zu +150°C (423K)

Sicherheitsventile
Typ 06205

Edition 2024-12
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GW 1/4, 3/8 & 1/2
d0(mm) 7,0
A0(mm2) 38,48

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft
0,2 -
0,4 19
0,6 24
0,8 28
1,0 32
2,0 51
3,0 68
4,0 85
5,0 103
6,0 120
7,0 138
8,0 155
9,0 173
10,0 191
11,0 206
12,0 226
14,0 261
16,0 296
18,0 330
20,0 369
22,0 404
25,0 457
27,0 492
30,0 550
32,0 586
34,0 621
36,0 657
38,0 693
40,0 735
42,0 770
43,0 788

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06205
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Typ 06C02 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/8 1/2 3/4 3/4 1
Sitzdurchmesser d0 8 8 8 10 10 10 15 18
Ansprechdruck bar 0,2-50 0,2-50 0,2-50 0,2-42 0,2-42 0,2-42 0,2-16 0,2-20
Höhe H 78 78 78 81 81 81 92 110
Länge L2 10 10 12 10 12 15 15 18
Schlüsselweite S1 21 21 27 27 27 32 32 41
Gewicht ca. kg 0,14 0,15 0,18 0,18 0,20 0,25 0,31 0,53
Ausflussziffer ab 3,0 bar* αw 0,70 0,70 0,70 0,61 0,61 0,61 0,60 0,60
Abmessungen in mm. * Unter 3 bar kann die Ausflussziffer geringer sein. Bitte die Leistungstabelle beachten.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.4404 SS316L
2 Dichtung FPM (Viton)
3 Teller 1.4404 SS316L
4 Spindel 1.4301 SS304
5 Haube 1.4404 SS316L
6 Feder 1.4571/1.1200 SS316L/A 227
7 Anlüftschraube 1.4401 SS316
8 Verschlussscheibe 1.4401 SS316

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW614N B 249 UNS C38500
2 Dichtung FPM (Viton)
3 Teller CW614N B 249 UNS C38500
4 Spindel 1.4301 SS304
5 Haube CW614N B 249 UNS C38500
6 Feder 1.4571/1.1200 SS316L/A 227
7 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
8 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen für ortsfeste
und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter. Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur mit FPM-Dichtung: -20°C (253K) bis +160°C (433K)

Sicherheitsventile aus Messing oder Edelstahl,
bauteilgeprüft TÜV-SV.1090 D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, offene Federhaube
frei abblasend, mit Anlüftvorrichtung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06C02.A001.X - Messing
Artikel-Nr. 06C02.A002.X - Edelstahl

Sonderausführungen auf Anfrage:
· Eintritt NPT Außengewinde
· EPDM Kegeldichtung (-40°C bis +150°C)

Sicherheitsventile
Typ 06C02
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GW 1/4, 3/8 & 1/2 3/8, 1/2, 3/4 3/4 1
d0(mm) 8,0 10,0 15,0 18,0
A0(mm2) 50,24 78,5 176,7 254,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft

0,2 20 24 55 83
0,4 28 35 80 120
0,6 35 44 101 151
0,8 42 51 120 179
1,0 48 59 137 205
2,0 76 98 228 334
3,0 104 141 312 450
4,0 130 177 392 564
5,0 157 213 472 680
6,0 183 250 552 795
7,0 210 286 632 910
8,0 237 323 714 1028
9,0 263 359 794 1143
10,0 291 396 876 1261
12,0 344 468 1036 1492
14,0 397 541 1197 1723
16,0 450 613 1357 1954
18,0 504 686 - 2185
20,0 562 765 - 2439
22,0 616 838 - -
24,0 670 912 - -
26,0 723 985 - -
28,0 777 1058 - -
30,0 839 1142 - -
32,0 893 1216 - -
34,0 947 1289 - -
36,0 1001 1363 - -
38,0 1056 1437 - -
40,0 1119 1524 - -
42,0 1174 1599 - -
45,0 1256 - - -
50,0 1405 - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06C02

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-018



Typ 06216, Typ 06217 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 20 25 32 40
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck bar 0,2-25 0,2-20 0,2-30 0,2-22 0,2-16 0,2-12
Höhe H1 103 122 149 169 198 224
Höhe H2 107 126 150 172 200 228
Länge L2 14 16 18 20 22 25
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 55 70
Gewicht ca. kg 0,25 0,41 0,72 1,23 1,73 3,09
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,83 0,83 0,73 0,71 0,69 0,66
Ausflussziffer ab 3,0 bar rated

slope
2,59 4,10 6,79 10,15 16,50 24,80

Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW617N B 283 UNS C37700
2 Dichtung FPM (Viton-GLT)
3 Teller CW614N B 455 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 455 UNS C38500
5 Haube CW614N B 455 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Spindelführung PTFE
8 Verschlussschraube CW614N B 455 UNS C38500
9 Anlüftschraube CW614N B 455 UNS C38500
10 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige
Drucküberschreitungen für ortsfeste und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter.
Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +200°C (473K), geeignet für waagerechten Einbau

Sicherheitsventile aus Messing,
bauteilgeprüft TÜV-SV.1090. D/G
Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, offene Federhaube, frei abblasend
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06216.X.0000
Artikel-Nr. 06217.X.0000
mit Anlüftvorrichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Schutzhaube aus Kunststoff für Ausblaseöffnungen
(Zulässige Betriebstemperatur: -30°C (243K) bis +130°C (403K))
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06216, Typ 06217
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(inch) 0,472 0,591 0,787 0,984 1,260 1,575
A0(in2) 0,175 0,274 0,487 0,761 1,247 1,948

Ansprech-
druck
in psig

Medium Luft in SCFM
15 85 134 222 332 540 811
20 98 155 256 383 622 935
30 124 196 324 484 787 1183
40 152 241 399 596 969 1456
50 181 286 473 707 1150 1729
60 209 331 548 819 1332 2001
70 238 376 623 931 1513 2274
80 266 421 697 1042 1695 2547
90 294 466 772 1154 1876 2820
100 323 511 847 1266 2058 3093
110 351 556 921 1377 2239 3365
120 380 601 996 1489 2421 3638
130 408 647 1071 1601 2602 3911
140 437 692 1145 1712 2784 4184
150 465 737 1220 1824 2965 4457
160 494 782 1295 1936 3147 4729
170 522 827 1370 2047 3328 5002
180 551 872 1444 2159 3510 -
190 579 917 1519 2271 3691 -
200 608 962 1594 2382 3873 -
210 636 1007 1668 2494 4054 -
220 665 1052 1743 2606 4236 -
230 693 1098 1818 2717 4417 -
240 722 1143 1892 2829 - -
250 750 1188 1967 2940 - -
260 779 1233 2042 3052 - -
270 807 1278 2116 3164 - -
280 836 1323 2191 3275 - -
290 864 1368 2266 3387 - -
300 893 - 2341 3499 - -
315 936 - 2453 3666 -
330 978 - 2565 - -
350 1035 - 2714 - -
360 1064 - 2789 - -
375 - - 2901 - -
400 - - 3087 - -
425 - - 3274 - -
435 - - 3349 - -

GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 20,0 25,0 32,0 40,0
A0(mm2) 113,1 176,7 314,2 490,9 804,2 1256,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft in m3/h

0,2 49 78 128 194 317 436
0,5 83 133 211 309 518 712
1,0 124 196 308 459 776 1085
2,0 201 317 495 752 1215 1760
3,0 276 432 675 1026 1634 2442
4,0 347 542 847 1288 2051 3065
5,0 418 654 1022 1553 2473 3696
6,0 489 764 1194 1815 2890 4320
7,0 560 874 1367 2077 3308 4944
8,0 632 988 1544 2347 3737 5585
9,0 703 1098 1717 2610 4156 6211
10,0 775 1212 1894 2879 4584 6851
11,0 846 1322 2068 3142 5003 7478
12,0 917 1433 2241 3406 5423 8105
14,0 1059 1655 2588 3933 6263 -
16,0 1201 1877 2935 4460 7102 -
18,0 1343 2099 3282 4988 - -
20,0 1500 2343 3664 5567 - -
22,0 1643 - 4014 6100 - -
25,0 1858 - 4539 - - -
26,0 - - 4714 - - -
28,0 - - 5064 - - -
30,0 - - 5466 - - -

Die Berechnung der Leistung erfolgt nach AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1 bzw. ASME Code Sec. VIII.

Leistungstabelle

Medium:
Luft in m3/h im Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Luft in SCFM im Normzustand bei 60°F (15,6°C) und 14,7 psia (1013,25 mbar)

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06216, Typ 06217
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Typ 06216, Typ 06217 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 20 25 32 40
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck bar 0,2-25 0,2-20 0,2-30 0,2-22 0,2-16 0,2-12
Höhe H1 103 122 149 169 198 224
Höhe H2 107 126 150 172 200 228
Länge L2 14 16 18 20 22 25
Durchmesser D 41,4 49,0 62,5 74,8 86,0 109,0
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 55 70
Gewicht ca. kg 0,25 0,41 0,72 1,23 1,73 3,09
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,83 0,83 0,73 0,71 0,69 0,66
Ausflussziffer ab 3,0 bar rated

slope
2,59 4,10 6,79 10,15 16,50 24,80

Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW617N B 283 UNS C37700
2 Dichtung FPM (Viton-GLT)
3 Teller CW614N B 455 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 455 UNS C38500
5 Haube CW614N B 455 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Spindelführung PTFE
8 Verschlussschraube CW614N B 455 UNS C38500
9 Anlüftschraube CW614N B 455 UNS C38500
10 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800
11 Schutzhaube

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige
Drucküberschreitungen für ortsfeste und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter.
Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -30°C (243K) bis +130°C (403K), geeignet für waagerechten Einbau

Sicherheitsventile aus Messing,
bauteilgeprüft TÜV-SV.1090. D/G
Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, offene Federhaube, frei abblasend
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06216.X.0001
Artikel-Nr. 06217.X.0001
mit Anlüftvorrichtung und Schutzhaube aus Polycarbonat (PC)

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06216, Typ 06217 mit Schutzhaube
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(inch) 0,472 0,591 0,787 0,984 1,260 1,575
A0(in2) 0,175 0,274 0,487 0,761 1,247 1,948

Ansprech-
druck
in psig

Medium Luft in SCFM
15 85 134 222 332 540 811
20 98 155 256 383 622 935
30 124 196 324 484 787 1183
40 152 241 399 596 969 1456
50 181 286 473 707 1150 1729
60 209 331 548 819 1332 2001
70 238 376 623 931 1513 2274
80 266 421 697 1042 1695 2547
90 294 466 772 1154 1876 2820
100 323 511 847 1266 2058 3093
110 351 556 921 1377 2239 3365
120 380 601 996 1489 2421 3638
130 408 647 1071 1601 2602 3911
140 437 692 1145 1712 2784 4184
150 465 737 1220 1824 2965 4457
160 494 782 1295 1936 3147 4729
170 522 827 1370 2047 3328 5002
180 551 872 1444 2159 3510 -
190 579 917 1519 2271 3691 -
200 608 962 1594 2382 3873 -
210 636 1007 1668 2494 4054 -
220 665 1052 1743 2606 4236 -
230 693 1098 1818 2717 4417 -
240 722 1143 1892 2829 - -
250 750 1188 1967 2940 - -
260 779 1233 2042 3052 - -
270 807 1278 2116 3164 - -
280 836 1323 2191 3275 - -
290 864 1368 2266 3387 - -
300 893 - 2341 3499 - -
315 936 - 2453 3666 -
330 978 - 2565 - -
350 1035 - 2714 - -
360 1064 - 2789 - -
375 - - 2901 - -
400 - - 3087 - -
425 - - 3274 - -
435 - - 3349 - -

GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 20,0 25,0 32,0 40,0
A0(mm2) 113,1 176,7 314,2 490,9 804,2 1256,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft in m3/h

0,2 49 78 128 194 317 436
0,5 83 133 211 309 518 712
1,0 124 196 308 459 776 1085
2,0 201 317 495 752 1215 1760
3,0 276 432 675 1026 1634 2442
4,0 347 542 847 1288 2051 3065
5,0 418 654 1022 1553 2473 3696
6,0 489 764 1194 1815 2890 4320
7,0 560 874 1367 2077 3308 4944
8,0 632 988 1544 2347 3737 5585
9,0 703 1098 1717 2610 4156 6211
10,0 775 1212 1894 2879 4584 6851
11,0 846 1322 2068 3142 5003 7478
12,0 917 1433 2241 3406 5423 8105
14,0 1059 1655 2588 3933 6263 -
16,0 1201 1877 2935 4460 7102 -
18,0 1343 2099 3282 4988 - -
20,0 1500 2343 3664 5567 - -
22,0 1643 - 4014 6100 - -
25,0 1858 - 4539 - - -
26,0 - - 4714 - - -
28,0 - - 5064 - - -
30,0 - - 5466 - - -

Die Berechnung der Leistung erfolgt nach AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1 bzw. ASME Code Sec. VIII.

Leistungstabelle

Medium:
Luft in m3/h im Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Luft in SCFM im Normzustand bei 60°F (15,6°C) und 14,7 psia (1013,25 mbar)

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06216, Typ 06217 mit Schutzhaube
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Typ 06217 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 inch 0,472 0,591 0,787 0,984 1,260 1,575
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck psi 15-362 15-435 15-279 15-179 15-111 15-71
Höhe H inch 4,291 5,118 6,260 6,930 8,110 9,114
Länge L2 inch 0,551 0,630 0,709 0,787 0,866 0,984
Schlüsselweite S1 inch 1,063 1,260 1,614 1,969 2,165 2,765
Gewicht lb 0,551 0,904 1,587 2,712 3,814 6,812
Ausflussziffer ab 44 psi rated slope 2,59 4,10 6,79 10,15 16,50 24,80

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW617N B 283 UNS C37700
2 Dichtung FPM (Viton-GLT)
3 Teller CW614N B 455 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 455 UNS C38500
5 Haube CW614N B 455 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Spindelführung PTFE
8 Kappe CW614N B 455 UNS C38500
9 Pull-Ring Stahl

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige
Drucküberschreitungen für ortsfeste und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter.
Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +200°C (473K), geeignet für waagerechten Einbau

Sicherheitsventile aus Messing,
bauteilgeprüft ASME Code Section VIII

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, offene Federhaube, frei abblasend
Eintritt: Außengewinde NPT nach ANSI B 1.20.1

Artikel-Nr. 06217.X.5010
mit Pull-Ring

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Schutzhaube aus Kunststoff für Ausblaseöffnungen,
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06217
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(inch) 0,472 0,591 0,787 0,984 1,260 1,575
A0(in2) 0,175 0,274 0,487 0,761 1,247 1,948

Ansprech-
druck
in psig

Medium Luft in SCFM
15 85 134 222 332 540 811
20 98 155 256 383 622 935
30 124 196 324 484 787 1183
40 152 241 399 596 969 1456
50 181 286 473 707 1150 1729
60 209 331 548 819 1332 2001
70 238 376 623 931 1513 2274
80 266 421 697 1042 1695 -
90 294 466 772 1154 1876 -
100 323 511 847 1266 2058 -
110 351 556 921 1377 2239 -
120 380 601 996 1489 - -
130 408 647 1071 1601 - -
140 437 692 1145 1712 - -
150 465 737 1220 1824 - -
160 494 782 1295 1936 - -
170 522 827 1370 2047 - -
180 551 872 1444 - - -
190 579 917 1519 - - -
200 608 962 1594 - - -
210 636 1007 1668 - - -
220 665 1052 1743 - - -
230 693 1098 1818 - - -
240 722 1143 1892 - - -
250 750 1188 1967 - - -
260 779 1233 2042 - - -
270 807 1278 2116 - - -
280 836 1323 - - - -
290 864 1368 - - - -
300 893 1413 - - - -
315 936 1481 - - - -
330 978 1549 - - - -
350 1035 1639 - - - -
360 1064 1684 - - - -
375 - 1752 - - - -
400 - 1864 - - - -
425 - 1977 - - - -
435 - 2022 - - - -

Die Berechnung der Leistung erfolgt nach ASME Code Sec. VIII.

Leistungstabelle

Medium:
Luft in SCFM im Normzustand bei 60°F (15,6°C) und 14,7 psia (1013,25 mbar)

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06217
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für Sicherheitsventile Typ 06216, 06217

Ventil-Schutzhaube aus Polycarbonat (PC)
Ventilaustritt komplett umschlossen - zum Umgebungs-
und Personenschutz vor plötzlich austretendem Medium
der freiabblasenden Ventile Typ 06216, 06217

Temperatur: -30°C (243K) bis +130°C (403K)

Artikel-Nr. 55177.0087.0874G
für Nenngröße 1/2"

Artikel-Nr. 55177.0088.0874G
für Nenngröße 3/4"

Artikel-Nr. 55177.0089.0874G
für Nenngröße 1"

Artikel-Nr. 55177.0090.0874G
für Nenngröße 1-1/4"

Artikel-Nr. 55177.0091.0874G
für Nenngröße 1-1/2"

Artikel-Nr. 55177.0092.0874G
für Nenngröße 2"

Sicherheitsventile
Typ 55177 - Schutzhaube
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Typ 06218 & 06219 Technische Daten
Nenngröße GW 3/4
Sitzdurchmesser d0 12,5
Ansprechdruck bar 3,5-17,0
Höhe H1 121,5
Höhe H2 126
Länge L2 16
Schlüsselweite S1 32
Gewicht ca. kg 0,40
Ausflussziffer αw 0,75
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW617N B 283 C37700
2 Dichtung PTFE O-Ring
3 Teller CW614N B 455 C38500
4 Spindel CW614N B 455 C38500
5 Haube CW614N B 455 C38500
6 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
7 Spindelführung PTFE
8 Verschlussschraube CW614N B 455 C38500
9 Anlüftschraube CW614N B 455 C38500
10 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
für ortsfeste und bewegliche Druckbehälter und Druckgasbehälter. Zugelassen für Luft und ähnliche Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -60°C (213K) bis +150°C (423K), geeignet für waagerechten Einbau

Sicherheitsventile aus Messing,
bauteilgeprüft TÜV-SV.1090. D/G

Vollhub-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit PTFE O-Ring Dichtung,
offene Federhaube, frei abblasend
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06218.0600.0000
Artikel-Nr. 06219.0600.0000
mit Anlüftvorrichtung
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:

· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06218, Typ 06219
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GW 3/4
d0(mm) 12,5
A0(mm2) 122,7

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium
0,5 -
1,0 -
2,0 -
3,0 -
3,5 305
4,0 340
5,0 410
6,0 479
7,0 548
8,0 619
9,0 689
10,0 760
11,0 829
12,0 899
13,0 969
14,0 1038
15,0 1108
16,0 1177
17,0 1247
18,0 -
20,0 -
22,0 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06218, Typ 06219
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Typ 06C01 Technische Daten
Nenngröße GW 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 25 31 31 48
Ansprechdruck bar 0,5-6,0 0,5-6,0 0,5-6,0 0,5-3,5
Höhe H 186 191 191 232
Länge L2 18 22 22 25
Durchmesser Schutzhaube D 86 86 86 114
Schlüsselweite S1 55 55 55 85
Gewicht ca. kg 1,65 1,58 1,58 4,6
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,68 0,68 0,68 0,55
Serie A001: Material Messing x x x x
Serie A002: Material Edelstahl x x x -
Abmessungen in mm.

Werkstoffe Serie A002 DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.4408 A 351 CF8M
2 Dichtung FPM (Viton-GLT)
3 Teller 1.4401 A 479 Grade 316
4 Schutzhaube 1.4301 A 479 Grade 304
5 Membrane Silikon
6 Spindel 1.4401 B 479 Grade 316
7 Haube 1.4401 B 479 Grade 316
8 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
9 Anlüftschraube 1.4401 B 479 Grade 316
10 Verschlussscheibe 1.4401 B 479 Grade 316

Werkstoffe Serie A001 DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW614N B 249 UNS C38500
1 Gehäuse CW617N B 283 UNS C37700
2 Dichtung FPM (Viton-GLT)
3 Teller CW614N B 249 UNS C38500
4 Schutzhaube 1.4301 A 479 Grade 304
5 Membrane Silikon
6 Spindel 1.4301 B 479 Grade 304
7 Haube CW614N B 249 UNS C38500
8 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
9 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
10 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen in der Gasphase
für Fahrzeug- und Druckbehälter. Zugelassen für flüssige, körnige und staubförmige Güter.
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +200°C (473K), geeignet für waagerechten Einbau (d0 25 bis d0 48)

Sicherheitsventile aus Messing (Serie A001),
bauteilgeprüft TÜV-SV.948. F/K/S

Normal-Sicherheitsventil,
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, geschlossene Federhaube
mit Membrane zum Schutz der Feder, mit Anlüftvorrichtung
frei abblasend, mit Schutzhaube
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06C01.A001.X - Messing

Artikel-Nr. 06C01.A002.X - Edelstahl

Verfügbare Sonderausführungen:
· kurze Bauform (Bauhöhe 160 mm) d0 25 bis 3 bar aus Edelstahl

Sicherheitsventile
Typ 06C01
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max αw(Kdr) 0,68 0,68 0,55
GW 1 1-1/4 & 1-1/2 2

d0(mm) 25,0 31,0 48,0
Ansprechdruck

in bar (g)
A0(mm2) 491 755 1810

0.5 294 436 987
0.6 325 482 946
0.7 355 536 1032
0.8 383 579 1116
0.9 411 631 1196
1.0 438 674 1277
1.2 493 760 1432
1.4 550 849 1593
1.6 605 941 1761
1.8 657 1031 1937
2.0 709 1124 2106
2.2 762 1200 2264
2.4 816 1277 2424
2.6 870 1354 2588
2.8 925 1431 2755
3.0 983 1511 2931
3.2 1033 1588 3080
3.4 1083 1665 3230
3.5 1108 1629 3304
3.6 1133 1666 3379
3.8 1183 1739 3528
4.0 1234 1813 3678
4.2 1284 1887 -
4.4 1334 1960 -
4.5 1359 1997 -
4.6 1384 2034 -
4.8 1434 2108 -
5.0 1487 2186 -
5.2 1538 2260 -
5.4 1588 2334 -
5.6 1638 2408 -
5.8 1688 2481 -
6.0 1739 2555 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06C01
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Typ 06370 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 18 20 24 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck bar 1,0-16 1,0-16 1,0-16 1,0-16 1,0-16 1,0-16
Austritt GA 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 92 111 132 152 175 200
Länge L1 25 30 36 40 48 56
Länge L2 20 25 30 35 40 48
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,24 0,40 0,70 1,07 1,65 2,65
Ausflussziffer αw 0,20 0,25 0,31 0,39 0,42 0,38
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Mutter CW614N B 249 UNS C38500
3 Scheibe CW507L B 36 UNS C26800
4 Dichtung NBR oder FPM
5 Teller CW614N B 249 UNS C38500
6 Membrane NBR
7 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
8 Haube CW614N B 249 UNS C38500
9 Feder 1.1200 A 227
10 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
11 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571
· außenliegende Teile vernickelt
Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für nicht klebende Flüssigkeiten, unter der Voraussetzung, dass beim Abblasen keine Verdampfung eintritt.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +110°C (383K), geeignet für waagerechten Einbau

Druckbereiche in bar: NBR FPM NBR FPM
Nenngröße 1/2'': 1,0 - 11,0 1,0 - 16,0 Nenngröße 3/4'': 1,0 - 10,5 1,0 - 16,0
Nenngröße 1'': 1,0 - 10,0 1,0 - 16,0 Nenngröße 1-1/4'': 1,0 - 9,0 1,0 - 16,0
Nenngröße 1-1/2": 1,0 - 8,5 1,0 - 16,0 Nenngröße 2": 1,0 - 9,0 1,0 - 16,0

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.749. F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit Weichdichtung für Flüssigkeiten, offene Federhaube,
mit Membrane zum Schutz der Feder, mit Anlüftvorrichtung
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06370.X.0000 - Abschlusskörper mit NBR-Dichtung
Artikel-Nr. 06370.X.0700 - Abschlusskörper mit FPM-Dichtung

Sicherheitsventile
Typ 06370
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0
A0(mm2) 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Wasser

1,0 1208 2359 4212 6543 10146 12495
2,0 1708 3336 5957 9253 14349 17670
3,0 2092 4086 7296 11332 17573 21641
4,0 2416 4718 8425 13085 20292 24989
5,0 2701 5275 9419 14630 22687 27939
6,0 2959 5779 10318 16026 24853 30606
7,0 3196 6242 11145 17310 26844 33058
8,0 3416 6673 11915 18505 28697 35340
9,0 3624 7077 12637 19628 30438 37484
10,0 3820 7460 13321 20689 32085 39512
12,0 4184 8172 14592 22664 35147 43283
14,0 4519 8827 15761 24480 37963 46751
16,0 4831 9436 16850 26170 40584 49979

Leistungstabelle
Berechnungen entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06370
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Typ 06372 Technische Daten
Nenngröße GW 3/4 1
Sitzdurchmesser d0 15 18
Größenschlüssel .X. 0600 1000
Ansprechdruck bar 0,5-1,0 0,4-1,0
Austritt GA 3/4 1
Höhe H 111 132
Länge L1 30 36
Länge L2 25 30
Schlüsselweite S1 32 41
Gewicht ca. kg 0,40 0,70
Ausflussziffer αw 0,25 0,40
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC480K C90700
2 Mutter CW614N B 249 UNS C38500
3 Scheibe CW507L B 36 UNS C26800
4 Dichtung FPM (PTFE beschichtet)
5 Teller CW614N B 249 UNS C38500
6 Membrane NBR
7 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
8 Haube CW614N B 249 UNS C38500
9 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
10 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
11 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern
und Dampfkesseln. Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +120°C (393K), geeignet für waagerechten Einbau

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.749. D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit Weichdichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase, offene Federhaube,
mit Membrane zum Schutz der Feder, mit Anlüftvorrichtung
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06372.X.0040
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung (PTFE beschichtet)

Sicherheitsventile
Typ 06372
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GW 3/4 1
d0(mm) 15,0 18,0
A0(mm2) 176,7 254,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B A B

0,4 - - 72 84
0,5 39 46 80 96
0,6 42 52 87 106
0,7 46 57 94 116
0,8 50 62 101 126
0,9 52 65 107 136
1,0 54 69 116 147

Leistungstabelle
Berechnungen entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06372
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Typ 06376 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2
Sitzdurchmesser d0 12
Ansprechdruck bar 1,0-16
Austritt GA 1/2
Höhe H 92
Länge L1 25
Länge L2 20
Schlüsselweite S1 27
Gewicht ca. kg 0,24
Ausflussziffer αw 0,20
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC480K C90700
2 Mutter 1.4571/A4 ähnlich A 194
3 Scheibe Kupfer
4 Dichtung NBR
5 Teller CW452K B 159 UNS C51900
6 Membrane NBR
7 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
8 Haube CW614N B 249 UNS C38500
9 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
10 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
11 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für ungiftige, nichtbrennbare Flüssigkeiten - mediumberührte Teile seewasserbeständig.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +110°C (383K), geeignet für waagerechten Einbau

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.749. F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit Weichdichtung für Flüssigkeiten, offene Federhaube,
mit Membrane zum Schutz der Feder, mit Anlüftvorrichtung
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06376.0400.0000
mit NBR Dichtung (Druckbereich 1,0 - 16,0 bar)

Artikel-Nr. 06376.0400.0700
mit NBR Dichtung (Druckbereich 1,0 - 16,0 bar)

Sicherheitsventile
Typ 06376
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GW 1/2
d0(mm) 12,0
A0(mm2) 113,1

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Wasser
1,0 1208
2,0 1708
3,0 2092
4,0 2416
5,0 2701
6,0 2959
7,0 3196
8,0 3416
9,0 3624
10,0 3820
12,0 4184
14,0 4519
16,0 4831

Leistungstabelle
Berechnungen entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06376

Edition 2024-12
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Typ 06380 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 18 20 24 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck FPM - Dichtung bar 0,2-20 0,2-20 0,2-20 0,2-20 0,2-16 0,2-16
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,2-20 0,5-20 0,2-20 0,4-20 0,2-16 1,0-16
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,2-8 0,2-8 0,2-9 0,2-9 0,2-8 0,2-8
Austritt GA 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 99 111 132 152 175 200
Länge L1 25 30 36 40 48 56
Länge L2 22 25 30 35 40 48
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,24 0,40 0,70 1,07 1,65 2,65
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,47 0,37 0,52 0,57 0,52 0,50
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung FPM, PTFE oder EPDM
3 Teller CW614N B 249 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
5 Haube CW614N B 249 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
8 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen in Druckbehältern und Druckgasbehältern.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.749. D/G
Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit Weichdichtung, offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06380.X.0000
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung für Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06380.X.0300
Abschlusskörper mit PTFE-Dichtung für Luft und ähnliche Gase
und Sattdampf ab 2,0 bar (1/2'' für waagerechten Einbau geeignet)
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06380.X.0600
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Luft und ähnliche Gase
und Dampf von 0,2 bis 8 bar. (Sattdampf nur bis 3,7 bar)
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +150°C (423K)
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571, außenliegende Teile vernickelt
· Eintritt mit Außengewinde

Sicherheitsventile
Typ 06380
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0
A0(mm2) 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8 113,1 176,7 254,5 314,2 452,2 615,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,2 28 38 69 96 123 159 27 36 65 90 116 150
0,4 41 55 101 138 180 237 35 47 87 118 154 203
0,5 46 61 115 155 204 271 39 51 96 129 171 227
1,0 68 89 172 231 306 408 54 70 136 182 242 322
2,0 114 141 284 392 505 660 90 111 223 308 397 519
3,0 157 196 390 527 693 907 122 150 304 412 541 708
4,0 196 242 489 662 869 1138 153 188 380 514 675 884
5,0 237 291 590 798 1048 1372 183 225 455 616 809 1058
6,0 277 341 689 933 1225 1604 213 262 530 717 941 1232
7,0 317 390 789 1067 1402 1835 243 298 604 817 1073 1405
8,0 358 440 891 1206 1584 2073 272 335 678 917 1205 1577
9,0 398 490 991 1341 1762 2306 302 371 751 1017 1335 1748
10,0 439 540 1093 1479 1943 2543 331 407 824 1116 1466 1918
12,0 519 639 1293 1750 2299 3009 390 480 971 1313 1725 2258
14,0 600 738 1493 2021 2655 3475 448 552 1116 1511 1984 2597
16,0 680 837 1693 2292 3011 3940 507 623 1262 1707 2243 2936
18,0 761 936 1894 2563 - - 564 695 1407 1904 - -
20,0 849 1044 2114 2861 - - 624 767 1553 2101 - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06380
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Typ 06602 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2
Sitzdurchmesser d0 12,5
Ansprechdruck bar 1,2-1,3
Austritt GA 1
Höhe H 117
Länge L1 36
Länge L2 42
Schlüsselweite S1 32
Schlüsselweite S2 41
Gewicht ca. kg 0,65
Ausflussziffer αw 0,74
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 O-Ring EPDM
4 Teller CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen in Druckbehältern
und Dampfkesseln. Zugelassen für ungiftige Gase, Dämpfe und Sattdampf.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +180°C (453K)

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.1080. D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit O-Ring-Dichtung,
geschlossene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung
mit vergrößertem Austritt
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06602.1204.0000

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06602
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GW 1/2 1/2
d0(mm) 12,5 12,5
A0(mm2) 122,7 122,7

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft Sattdampf
1,2 144 114
1,3 151 119

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06602
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Typ 06603 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2
Sitzdurchmesser d0 12,5
Ansprechdruck bar 0,2-5
Austritt GA 1
Höhe H 145
Länge L1 36
Länge L2 42
Schlüsselweite S1 32
Schlüsselweite S2 41
Gewicht ca. kg 0,7
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,74
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 O-Ring EPDM
4 Teller CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitungen in Druckbehältern
und Dampfkesseln. Zugelassen für ungiftige Gase, Dämpfe und Sattdampf.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +180°C (453K)
Einsatz mit Sattdampf nur bis 3 bar und +130°C (403K)

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.1080. D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit O-Ring-Dichtung,
geschlossene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung
mit vergrößertem Austritt
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06603.1204.0000

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06603
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GW 1/2 1/2
d0(mm) 12,5 12,5
A0(mm2) 122,7 122,7

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft Sattdampf
0,2 51 48
0,5 80 67
1,0 120 95
1,5 160 126
2,0 196 154
2,5 231 181
3,0 267 209
3,5 301 -
4,0 336 -
4,5 370 -
5,0 405 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06603
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Typ 06395 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 15 18 23 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200
Ansprechdruck metallisch dichtend bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0
Austritt GA 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 144 166 195 222
Länge L1 36 50 48 58
Länge L2 41 48 58 68
Schlüsselweite S1 32 41 50 55
Schlüsselweite S2 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,75 1,25 1,85 3,0
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,64 0,58 0,57 0,66
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 Dichtung PTFE/Kohle oder EPDM
4 Teller metallisch 1.4541 A 276 Grade 321
4a Teller für Dichtung CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern und Dampfkesseln.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.910. D/G
Normal-Sicherheitsventil
offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung und vergrößertem Austritt
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06395.X.0000
Abschlusskörper metallisch dichtend für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06395.X.0500
Abschlusskörper mit PTFE/Kohle-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06395.X.0600 Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Sattdampf,
Luft und ähnliche Gase. Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +150°C (423K)

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Sitzeinsatz aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1/2 3/4 1 1-1/4
d0(mm) 15,0 18,0 23,0 28,0 15,0 18,0 23,0 28,0
A0(mm2) 176,7 254,5 415,5 615,5 176,7 254,5 415,5 615,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,5 93 131 205 336 77 109 171 281
1,0 142 198 317 523 113 156 251 414
2,0 236 317 509 863 186 250 400 678
3,0 333 435 697 1197 260 339 544 934
4,0 418 545 875 1502 325 424 680 1166
5,0 504 658 1055 1811 389 507 814 1397
6,0 589 769 1233 2117 453 591 948 1626
7,0 674 880 1412 2422 516 673 1080 1854
8,0 762 994 1595 2737 579 756 1213 2081
9,0 847 1105 1773 3043 642 838 1344 2307
10,0 934 1219 1956 3357 705 920 1476 2532
12,0 1105 1442 2314 3972 830 1083 1737 2981
14,0 1276 1666 2673 - 954 1245 1998 -
16,0 1447 1889 3031 - 1078 1407 2258 -
18,0 1619 2112 3389 - 1203 1570 2518 -
20,0 1807 2358 3783 - 1327 1732 2779 -
22,0 1979 2583 4145 1452 1895 3040 -
24,0 2152 2809 4506 - 1577 2058 3302 -
25,0 2238 2921 4687 - 1639 2139 3433 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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Typ 06395 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 15 18 23 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200
Ansprechdruck metallisch dichtend bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0
Austritt GA 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 180 200 245 270
Länge L1 36 50 48 58
Länge L2 41 48 58 68
Schlüsselweite S1 32 41 50 55
Schlüsselweite S2 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,95 1,45 2,4 3,7
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,64 0,58 0,57 0,66
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 Dichtung PTFE/Kohle oder EPDM
4 Teller metallisch 1.4541 A 276 Grade 321
4a Teller für Dichtung CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüfthaube CW614N B 249 UNS C38500
9 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
10 Anlüftzapfen CW614N B 249 UNS C38500
11 Anlüfthebel 1.4408 A 351 CF8M

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern und Dampfkesseln.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.910. D/G
Normal-Sicherheitsventil, offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung und vergrößertem Austritt
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06395.X.0080
Abschlusskörper metallisch dichtend für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06395.X.0580
Abschlusskörper mit PTFE/Kohle-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06395.X.0680
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +150°C (423K)

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Sitzeinsatz aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1/2 3/4 1 1-1/4
d0(mm) 15,0 18,0 23,0 28,0 15,0 18,0 23,0 28,0
A0(mm2) 176,7 254,5 415,5 615,5 176,7 254,5 415,5 615,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,5 93 131 205 336 77 109 171 281
1,0 142 198 317 523 113 156 251 414
2,0 236 317 509 863 186 250 400 678
3,0 333 435 697 1197 260 339 544 934
4,0 418 545 875 1502 325 424 680 1166
5,0 504 658 1055 1811 389 507 814 1397
6,0 589 769 1233 2117 453 591 948 1626
7,0 674 880 1412 2422 516 673 1080 1854
8,0 762 994 1595 2737 579 756 1213 2081
9,0 847 1105 1773 3043 642 838 1344 2307
10,0 934 1219 1956 3357 705 920 1476 2532
12,0 1105 1442 2314 3972 830 1083 1737 2981
14,0 1276 1666 2673 - 954 1245 1998 -
16,0 1447 1889 3031 - 1078 1407 2258 -
18,0 1619 2112 3389 - 1203 1570 2518 -
20,0 1807 2358 3783 - 1327 1732 2779 -
22,0 1979 2583 4145 1452 1895 3040 -
24,0 2152 2809 4506 - 1577 2058 3302 -
25,0 2238 2921 4687 - 1639 2139 3433 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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Typ 06395 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 15 18 23 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200
Ansprechdruck metallisch dichtend bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0
Austritt GA 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 151 177 206 236
Länge L1 36 50 48 58
Länge L2 48 59 69 82
Schlüsselweite S1 32 41 50 55
Schlüsselweite S2 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,755 1,3 1,95 3,15
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,64 0,58 0,57 0,66
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper 1.4301 A 276 Grade 304
3 Dichtung PTFE/Kohle oder EPDM
4 Teller metallisch 1.4541 A 276 Grade 321
4a Teller für Dichtung CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern und Dampfkesseln.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.910. D/G
Normal-Sicherheitsventil, offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung und vergrößertem Austritt
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06395.X.2000 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Abschlusskörper metallisch dichtend für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06395.X.2500 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Abschlusskörper mit PTFE/Kohle-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06395.X.2600 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +150°C (423K)
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1/2 3/4 1 1-1/4
d0(mm) 15,0 18,0 23,0 28,0 15,0 18,0 23,0 28,0
A0(mm2) 176,7 254,5 415,5 615,5 176,7 254,5 415,5 615,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,5 93 131 205 336 77 109 171 281
1,0 142 198 317 523 113 156 251 414
2,0 236 317 509 863 186 250 400 678
3,0 333 435 697 1197 260 339 544 934
4,0 418 545 875 1502 325 424 680 1166
5,0 504 658 1055 1811 389 507 814 1397
6,0 589 769 1233 2117 453 591 948 1626
7,0 674 880 1412 2422 516 673 1080 1854
8,0 762 994 1595 2737 579 756 1213 2081
9,0 847 1105 1773 3043 642 838 1344 2307
10,0 934 1219 1956 3357 705 920 1476 2532
12,0 1105 1442 2314 3972 830 1083 1737 2981
14,0 1276 1666 2673 - 954 1245 1998 -
16,0 1447 1889 3031 - 1078 1407 2258 -
18,0 1619 2112 3389 - 1203 1570 2518 -
20,0 1807 2358 3783 - 1327 1732 2779 -
22,0 1979 2583 4145 1452 1895 3040 -
24,0 2152 2809 4506 - 1577 2058 3302 -
25,0 2238 2921 4687 - 1639 2139 3433 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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Typ 06395 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 15 18 23 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200
Ansprechdruck metallisch dichtend bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0
Austritt GA 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 151 177 206 236
Länge L1 36 50 48 58
Länge L2 48 59 69 82
Schlüsselweite S1 32 41 50 55
Schlüsselweite S2 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,755 1,3 1,95 3,15
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,64 0,58 0,57 0,66
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 Dichtung PTFE/Kohle oder EPDM
4 Teller metallisch 1.4541 A 276 Grade 321
4a Teller für Dichtung CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
9 Verschlussscheibe CW507L B 36 UNS C26800

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern und Dampfkesseln.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.910. D/G
Normal-Sicherheitsventil, offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung und vergrößertem Austritt
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06395.X.3000 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper metallisch dichtend für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06395.X.3500 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper mit PTFE/Kohle-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06395.X.3600 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +150°C (423K)
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1/2 3/4 1 1-1/4
d0(mm) 15,0 18,0 23,0 28,0 15,0 18,0 23,0 28,0
A0(mm2) 176,7 254,5 415,5 615,5 176,7 254,5 415,5 615,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,5 93 131 205 336 77 109 171 281
1,0 142 198 317 523 113 156 251 414
2,0 236 317 509 863 186 250 400 678
3,0 333 435 697 1197 260 339 544 934
4,0 418 545 875 1502 325 424 680 1166
5,0 504 658 1055 1811 389 507 814 1397
6,0 589 769 1233 2117 453 591 948 1626
7,0 674 880 1412 2422 516 673 1080 1854
8,0 762 994 1595 2737 579 756 1213 2081
9,0 847 1105 1773 3043 642 838 1344 2307
10,0 934 1219 1956 3357 705 920 1476 2532
12,0 1105 1442 2314 3972 830 1083 1737 2981
14,0 1276 1666 2673 - 954 1245 1998 -
16,0 1447 1889 3031 - 1078 1407 2258 -
18,0 1619 2112 3389 - 1203 1570 2518 -
20,0 1807 2358 3783 - 1327 1732 2779 -
22,0 1979 2583 4145 1452 1895 3040 -
24,0 2152 2809 4506 - 1577 2058 3302 -
25,0 2238 2921 4687 - 1639 2139 3433 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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Typ 06395 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 15 18 23 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200
Ansprechdruck metallisch dichtend bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck PTFE - Dichtung bar 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-12
Ansprechdruck EPDM - Dichtung bar 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0 0,5-3,0
Austritt GA 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 187 209 256 284
Länge L1 36 50 48 58
Länge L2 48 59 69 82
Schlüsselweite S1 32 41 50 55
Schlüsselweite S2 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,955 1,5 2,5 3,85
Ausflussziffer ab 3,0 bar αw 0,64 0,58 0,57 0,66
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper CW614N B 111 UNS C28000
3 Dichtung PTFE/Kohle oder EPDM
4 Teller metallisch 1.4541 A 276 Grade 321
4a Teller für Dichtung CW614N B 249 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Anlüfthaube CW614N B 249 UNS C38500
9 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
10 Anlüftzapfen CW614N B 249 UNS C38500
11 Anlüfthebel 1.4408 A 351 CF8M

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern und Dampfkesseln.

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze, bauteilgeprüft TÜV-SV.910. D/G
Normal-Sicherheitsventil, offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung und vergrößertem Austritt
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06395.X.2080 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Artikel-Nr. 06395.X.3080 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper metallisch dichtend für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +225°C (498K)
Artikel-Nr. 06395.X.2580 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Artikel-Nr. 06395.X.3580 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper mit PTFE/Kohle-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -50°C (223K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06395.X.2680 (Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1)
Artikel-Nr. 06395.X.3680 (Eintritt: Außengewinde Typ R nach ISO 7/1)
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Sattdampf, Luft und ähnliche Gase
Zulässige Betriebstemperatur: -40°C (233K) bis +150°C (423K)
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Sitzeinsatz aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571, außenliegende Teile vernickelt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1/2 3/4 1 1-1/4
d0(mm) 15,0 18,0 23,0 28,0 15,0 18,0 23,0 28,0
A0(mm2) 176,7 254,5 415,5 615,5 176,7 254,5 415,5 615,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Sattdampf

0,5 93 131 205 336 77 109 171 281
1,0 142 198 317 523 113 156 251 414
2,0 236 317 509 863 186 250 400 678
3,0 333 435 697 1197 260 339 544 934
4,0 418 545 875 1502 325 424 680 1166
5,0 504 658 1055 1811 389 507 814 1397
6,0 589 769 1233 2117 453 591 948 1626
7,0 674 880 1412 2422 516 673 1080 1854
8,0 762 994 1595 2737 579 756 1213 2081
9,0 847 1105 1773 3043 642 838 1344 2307
10,0 934 1219 1956 3357 705 920 1476 2532
12,0 1105 1442 2314 3972 830 1083 1737 2981
14,0 1276 1666 2673 - 954 1245 1998 -
16,0 1447 1889 3031 - 1078 1407 2258 -
18,0 1619 2112 3389 - 1203 1570 2518 -
20,0 1807 2358 3783 - 1327 1732 2779 -
22,0 1979 2583 4145 1452 1895 3040 -
24,0 2152 2809 4506 - 1577 2058 3302 -
25,0 2238 2921 4687 - 1639 2139 3433 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06395
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Typ 06810, 06815 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 1/2 3/4 3/4 1/2 1/2 3/4
Sitzdurchmesser d0 6,0 6,0 6,0 6,0 10,0 10,0 10,0
Größenschlüssel .X. 0622 0623 0632 0633 1022 1023 1033
Ansprechdruckbereich bar 30-400 30-400 30-550 30-550 0,5-180 0,5-180 0,5-180
Austritt GA 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4 3/4
Höhe H1 245 245 247 247 245 245 245
Länge L1 44 44 44 44 44 44 44
Länge L2 32 32 32 32 32 32 32
Länge A1 14 14 16 16 14 14 16
Gewicht 06810 ca. kg 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8
Gewicht 06815 ca. kg 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,52 0,52 0,52 0,52 0,5 0,5 0,5
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,42 0,42 0,42 0,42 0,5 0,5 0,5
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF 8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Haube 1.4408 A 351 CF 8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF 8M
9 Anlüfthaube 1.4408 A 351 CF 8M
10 Hebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
2 Sitz 1.4571 316Ti
3 Teller 1.4571 316Ti
3.1 Spannhülse 1.4310 301
11 Dichtring Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +400°C (673K) - Druck-
Temperaturkurven beachten, geeignet für waagerechten Einbau ab 20 bar bis 300 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV.1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch dichtend, "öl- und fettfrei für Sauerstoff "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06810.X.000000M (Pmax 550,0 bar)
Artikel-Nr. 06810.X.000000H (Pmax 550,0 bar) stellitierte Ausführung
mit gasdichter Kappe

Artikel-Nr. 06815.X.000000M (Pmax 400,0 bar)
Artikel-Nr. 06815.X.000000H (Pmax 400,0 bar) stellitierte Ausführung
mit Anlüftvorrichtung
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt
· Eintritt: Cone & Thread Verbindung für d0 6mm - 9M 13/16''-16 UN oder 12M 3/4'' - 14NPS

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815
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Druck-Temperaturkurve

GW 1/2 3/4
d0(mm) 6,0 6,0
A0(mm2) 28,27 28,27

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

30,0 254 350 3473 254 350 3473
40,0 336 468 4011 336 468 4011
60,0 503 708 4912 503 708 4912
80,0 670 953 5672 670 953 5672
100,0 845 1203 6341 845 1203 6341
120,0 1032 1451 6947 1032 1451 6947
140,0 1230 1703 7503 1230 1703 7503
160,0 1437 1952 8021 1437 1952 8021
180,0 1688 2194 8508 1688 2194 8508
200,0 2215 2429 8968 2215 2429 8968
220,0 - 2659 9406 - 2659 9406
240,0 - 2893 9824 - 2893 9824
260,0 - 3133 10225 - 3133 10225
280,0 - 3374 10611 - 3374 10611
300,0 - 3614 10983 - 3614 10983
320,0 - 3854 11344 - 3854 11344
340,0 - 4094 11693 - 4094 11693
360,0 - 4334 12032 - 4334 12032
380,0 - 4575 12361 - 4575 12361
400,0 - 4815 12683 - 4815 12683
420,0 - - - - 5055 12996
440,0 - - - - 5295 13302
460,0 - - - - 5535 13601
480,0 - - - - 5776 13893
500,0 - - - - 6016 14180
520,0 - - - - 6256 14460
550,0 - - - - 6616 14872

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815
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GW 1/2 & 3/4
d0(mm) 10,0
A0(mm2) 78,5

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium A B C
0,5 33 40 1548
1,0 44 55 2097
2,0 68 86 2966
3,0 90 116 3632
4,0 113 145 4194
5,0 135 175 4689
6,0 157 205 5137
7,0 179 234 5548
8,0 201 264 5931
9,0 223 294 6291
10,0 245 324 6631
12,0 288 384 7264
14,0 331 443 7846
16,0 374 503 8388
18,0 418 562 8897
20,0 461 627 9378
25,0 569 777 10485
30,0 678 936 11486
35,0 788 1087 12406
40,0 899 1249 13262
45,0 1009 1402 14067
50,0 1120 1568 14828
60,0 1343 1890 16243
70,0 1566 2216 17545
80,0 1791 2546 18756
90,0 2020 2878 19894
100,0 2256 3212 20970
120,0 2756 3877 22971
130,0 3018 4197 23909
140,0 - 4549 24812
160,0 - 5213 26525
180,0 - 5861 28134

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
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Typ 06810, 06815 Technische Daten
D0 [mm] 10
Eintritt GW 1/2 1/2 3/4
Austritt GW 1/2 3/4 3/4
Größenschlüssel .X. 1022 1023 1033
Höhe H 245,0 245,0 245,0
Länge L1 44,0 44,0 44,0
Länge L2 32,0 32,0 32,0
Länge A1 14,0 14,0 16,0
Gewicht 06810 ca. kg 1,8 1,8 1,8
Gewicht 06815 ca. kg 2,0 2,0 2,0
Ausflussziffer αwD/G/F 0,50 0,50 0,50
Min. Ansprechdruck bar-g 1,5 1,5 1,5
Max. Ansprechdruck bar-g 150,0 150,0 150,0
Min. Temperatur °C -270 -270 -270
Max. Temperatur °C +300 +300 +300
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Dichtplatte VESPEL
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Federhaube 1.4408 A 351 CF8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF8M
9 Anlüftkappe 1.4408 A 351 CF8M
10 Anlüfthebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
2 Sitz 1.4571 316Ti
3.1 Spannhülse 1.4571 316Ti
4 Dichtplatte VESPEL
11 Dichtring 1.4404 Graphit 316L Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +300°C (573K) Druck-Temperaturkurven
beachten, geeignet für waagerechten Einbau ab 20 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV. 1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper weichdichtend, " öl- und fettfrei "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06810.X.000001L (Pmax 150,0 bar)
mit gasdichter Kappe
Artikel-Nr. 06815.X.000001L (Pmax 150,0 bar)
mit Anlüftvorrichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815 - Dichtplatte

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-056



Druck-Temperaturkurve

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815 - Dichtplatte
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GW 1/2, 3/4 & 1
d0(mm) 10,0
A0(mm2) 78,5

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium A B C
0,2 - - -
0,5 - 40 1549
1,0 - 55 2097
2,0 - 86 2966
3,0 - 116 3632
4,0 - 145 4194
5,0 - 175 4689
6,0 - 205 5137
7,0 - 234 5548
8,0 - 264 5931
9,0 - 294 6291
10,0 - 324 6631
15,0 - 472 6947
20,0 - 627 9378
30,0 - 936 11486
40,0 - 1249 13262
50,0 - 1568 14828
60,0 - 1890 16243
65,0 - 2045 16906
70,0 - 2216 -
80,0 - 2546 -
90,0 - 2878 -
100,0 - 3212 -
110,0 - 3544 -
120,0 - 3877 -
140,0 - 4549 -
150,0 - 4872 -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
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Typ 06810, 06815 Technische Daten
D0 [mm] 10
Eintritt GW 1/2 1/2 3/4
Austritt GW 1/2 3/4 3/4
Größenschlüssel .X. 1022 1023 1033
Höhe H1 245,0 245,0 245,0
Länge L1 44,0 44,0 44,0
Länge L2 32,0 32,0 32,0
Länge A1 14,0 14,0 16,0
Gewicht 06810 ca. kg 1,8 1,8 1,8
Gewicht 06815 ca. kg 2,0 2,0 2,0
Ausflussziffer αwD/G/F 0,50 0,50 0,50
Min. Ansprechdruck bar-g 3,0 3,0 3,0
Max. Ansprechdruck bar-g 180,0 180,0 180,0
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 O-Ring NBR oder FKM
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Federhaube 1.4408 A 351 CF8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF8M
9 Anlüftkappe 1.4408 A 351 CF8M
10 Anlüfthebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
3 Teller komplett 1.4571+NBR oder

FKM
316Ti + NBR oder
FKM

4 O-Ring + Schraube NBR oder FKM
11 Dichtring 1.4404 Graphit 316L Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: 0°C (273K) bis 70°C (343K), geeignet für waagerechten
Einbau ab 20 bar.

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV. 1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit weichdichtendem O-Ring, " öl- und fettfrei "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06810.X.000002N (Pmax 15,99 bar)
Artikel-Nr. 06815.X.000002N (Pmax 15,99 bar)
mit O-Ring aus NBR

Artikel-Nr. 06810.X.000002F (Pmin 16,00 bar, Pmax 180,0 bar)
Artikel-Nr. 06815.X.000002F (Pmin 16,00 bar, Pmax 180,0 bar)
mit O-Ring aus FKM

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815 - O-Ring
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GW 1/2, 3/4 & 1
d0(mm) 10,0
A0(mm2) 78,5

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium A B C
3,0 - 116 3632
4,0 - 145 4194
5,0 - 175 4689
6,0 - 205 5137
7,0 - 234 5548
8,0 - 264 5931
9,0 - 294 6291
10,0 - 324 6631
12,0 - 384 7264
14,0 - 443 7846
16,0 - 503 8388
18,0 - 562 8897
20,0 - 627 9378
25,0 - 777 10485
30,0 - 936 11486
35,0 - 1087 12406
40,0 - 1249 13262
45,0 - 1402 14067
50,0 - 1568 14828
60,0 - 1890 16243
70,0 - 2216 17545
80,0 - 2546 18756
90,0 - 2878 19894
100,0 - 3212 20970
110,0 - 3531 21993
120,0 - 3877 22971
130,0 - 4197 23909
140,0 - 4549 24812
150,0 - 4872 25683
160,0 - 5213 26525
170,0 - 5537 27341
180,0 - 5861 28134

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06810, Typ 06815 - O-Ring
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Typ 06820 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1/2 3/4 13/16'' - 16 UN
Sitzdurchmesser d0 6,0 6,0 4,0 4,0 4,0
Größenschlüssel .X. 0623 0633 0423 0433 0423
Ansprechdruckbereich bar 30-400 30-550 260-400 260-1200 260-1200
Austritt GA 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
Höhe H1 247 247 247 247 247
Länge L1 45 45 45 45 45
Länge L2 29 29 29 29 29
Länge A1 16 16 16 16 16
Gewicht 06820 ca. kg 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,52 0,52 0,66 0,66 0,66
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,42 0,42 - - -
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4404 A 276 Grade 316L
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Haube 1.4404 A 276 Grade 316L
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4404 A 276 Grade 316L
Ersatzteile
2 Sitz 1.4571 316Ti
3 Teller 1.4571 316Ti
3.1 Spannhülse 1.4310 301
11 Dichtring Graphit
12 Dichtring Graphit

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Druck-Temperaturkurven beachten, geeignet für waagerechten Einbau bis 300 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV.1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch oder Peek, "öl- und fettfrei für Sauerstoff "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe
Eintritt / Austritt: Außengewinde / Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Pmax 550,0 bar (D/G/F): Dichtung metallisch, zul. Temp. -270°C (3K) bis +400°C (673K)
Artikel-Nr. 06820.X.000000M
Artikel-Nr. 06820.X.000000H stellitierte Ausführung

Pmax 1200,0 bar (D/G): Dichtung PEEK, zul. Temp. -60°C (213K) bis +85°C (358K)
Artikel-Nr. 06820.X.000001W
Artikel-Nr. 06820.0423.503001W mit Eintritt 13/16''-16 UN

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch- oder NPT-Anschluss im Ein- und Austritt
· Eintritt: Cone & Thread Verbindung für d0 6mm - 9M 13/16''-16 UN oder 12M 3/4'' - 14NPS
· Sondermaterialien wie z.B. Duplex für die vom Medium berührten Teile

Sicherheitsventile
Typ 06820
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Druck-Temperaturkurve

GW 3/4
d0(mm) 4,0
A0(mm2) 12,56

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium B D E
260 1865 6044 543
300 2157 6941 624
400 2847 9142 822
500 3481 11281 1014
600 4065 13360 1201
700 4609 15379 1382
800 5119 17342 1559
900 5600 19251 1730
1000 6058 21108 1897
1100 6495 22917 2060
1200 6914 24682 2218

GW 3/4
d0(mm) 6,0
A0(mm2) 28,27

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium A B C
30,0 254 350 3473
40,0 336 468 4011
60,0 503 708 4912
80,0 670 953 5672
100,0 845 1203 6341
120,0 1032 1451 6947
140,0 1230 1703 7503
160,0 1437 1952 8021
180,0 1688 2194 8508
200,0 2215 2429 8968
220,0 - 2659 9406
240,0 - 2893 9824
260,0 - 3133 10225
280,0 - 3374 10611
300,0 - 3614 10983
320,0 - 3854 11344
340,0 - 4094 11693
360,0 - 4334 12032
380,0 - 4575 12361
400,0 - 4815 12683
420,0 - 5055 12996
440,0 - 5295 13302
460,0 - 5535 13601
480,0 - 5776 13893
500,0 - 6016 14180
520,0 - 6256 14460
550,0 - 6616 14872

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
D = Wasserstoff in m3/h
E = Wasserstoff in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06820
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Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 10 14
Eintritt GW 1/2 3/4 1 3/4 3/4 3/4 1 1 1
Austritt GW 1 1 1 1 1-1/4 1-1/2 1 1-1/4 1-1/2
Größenschlüssel .X. 1024 1034 1044 1434 1435 1436 1444 1445 1446
Höhe H 305,0 307,0 309,0 310,5 310,5 310,5 312,5 312,5 312,5
Länge L1 53,0 53,0 53,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Länge L2 44,5 44,5 44,5 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2
Länge A1 14,0 16,0 18,0 16,0 16,0 16,0 18,0 18,0 18,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,2 3,2 3,2 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Gewicht 06855 ca. kg 3,4 3,4 3,4 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Ausflussziffer αwD/G 0,84 0,84 0,84 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer αwF 0,68 0,68 0,68 * * * * * *
Min. Ansprechdruck bar-g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Max. Ansprechdruck bar-g 250,0 250,0 250,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
Min. Temperatur °C -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270
Max. Temperatur °C +400 +400 +400 +400 +400 +400 +400 +400 +400
Abmessungen in mm. * 0,20-11,50 bar=0,50 / 11,51-74,99 bar=0,49 / 75,00-200,00 bar=0,46

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Federhaube 1.4408 A 351 CF8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF8M
9 Anlüftkappe 1.4408 A 351 CF8M
10 Anlüfthebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
2 Sitz 1.4571 316Ti
3 Teller 1.4571 316Ti
3.1 Spannhülse 1.4310 301
11 Dichtring 1.4404 Graphit 316L Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +400°C (673K) Druck-
Temperaturkurven beachten, geeignet für waagerechten Einbau ab 20 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV. 1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch dichtend, " öl- und fettfrei für Sauerstoff "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06850.X.000000M (Pmax 20,0 bar)
Artikel-Nr. 06850.X.000000H (Pmax 250,0 bar) stellitierte Ausführung
mit gasdichter Kappe

Artikel-Nr. 06855.X.000000M (Pmax 20,0 bar)
Artikel-Nr. 06855.X.000000H (Pmax 250,0 bar) stellitierte Ausführung
mit Anlüftvorrichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855
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Druck-Temperaturkurve

Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 18
Eintritt GW 1 1 1-1/4 1-1/4 1-1/2 1-1/2
Austritt GW 1-1/2 2 1-1/2 2 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 1846 1847 1856 1857 1866 1867
Höhe H 304,0 304,0 304,0 304,0 306,0 306,0
Länge L1 60,0 63,0 60,0 63,0 60,0 63,0
Länge L2 49,0 53,0 49,0 53,0 49,0 53,0
Länge A1 18,0 18,0 20,0 20,0 22,0 22,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,9 4,1 3,9 4,1 4,0 4,2
Gewicht 06855 ca. kg 4,1 4,3 4,1 4,3 4,2 4,4
Ausflussziffer αwD/G 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Ausflussziffer αwF 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Min. Ansprechdruck bar-g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Max. Ansprechdruck bar-g 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
Min. Temperatur °C -270 -270 -270 -270 -270 -270
Max. Temperatur °C +400 +400 +400 +400 +400 +400
Abmessungen in mm.

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855
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GW 1/2, 3/4 & 1 3/4 & 1 1, 1-1/4 & 1-1/2
d0(mm) 10,0 14,0 18,0
A0(mm2) 78,5 153,9 254,0

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

0,5 47 56 2075 81 96 3035 127 152 5018
1,0 70 88 2852 116 146 4110 191 242 6794
2,0 112 143 4033 185 236 5813 320 407 9608
3,0 152 194 4940 248 317 7119 444 570 11768
4,0 189 244 5704 309 398 8220 555 715 13588
5,0 227 294 6377 370 480 9190 665 862 15192
6,0 264 344 6986 431 561 10068 774 1007 16642
7,0 301 393 7545 492 642 10874 882 1153 17976
8,0 338 444 8066 552 726 11625 990 1302 19217
9,0 375 494 8556 612 807 12330 1098 1448 20383
10,0 411 545 9018 671 890 12997 1205 1598 21485
15,0 593 794 11045 968 1298 15600 1738 2329 26314
20,0 774 1054 12754 1264 1721 18013 2269 3089 30385
30,0 1140 1572 15620 1861 2568 22062 3341 4609 37213
40,0 1510 2099 18037 2466 3428 25475 4425 6152 42970
50,0 1882 2634 20166 3075 4302 28481 5518 7720 48042
60,0 2256 3175 22091 3685 5186 31200 6614 9308 52628
70,0 2631 3723 23861 4297 6081 33700 7712 10914 56845
80,0 3009 4277 25508 4914 6985 33821 8819 12537 60769
90,0 3394 4835 27055 5543 7898 35872 9949 14174 64456
100,0 3791 5397 28519 6191 8814 37813 11112 15820 67942
110,0 4202 5931 29911 6864 9688 39658 12319 17387 71258
120,0 4629 6513 31241 7561 10637 41422 - - -
140,0 5520 7642 33744 9016 12482 44741 - - -
160,0 6448 8758 36074 - 14305 47830 - - -
180,0 7575 9847 38262 - 16083 50731 - - -
200,0 - 10898 40332 - 17801 53475 - - -
220,0 - 11931 42300 - - - - - -
240,0 - 12983 44181 - - - - - -
250,0 - 13522 45092 - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
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Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 10 14
Eintritt GW 1/2 3/4 1 3/4 3/4 3/4 1 1 1
Austritt GW 1 1 1 1 1-1/4 1-1/2 1 1-1/4 1-1/2
Größenschlüssel .X. 1024 1034 1044 1434 1435 1436 1444 1445 1446
Höhe H 305,0 307,0 309,0 310,5 310,5 310,5 312,5 312,5 312,5
Länge L1 53,0 53,0 53,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Länge L2 44,5 44,5 44,5 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2
Länge A1 14,0 16,0 18,0 16,0 16,0 16,0 18,0 18,0 18,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,2 3,2 3,2 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Gewicht 06855 ca. kg 3,4 3,4 3,4 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Ausflussziffer αwD/G 0,84 0,84 0,84 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer αwF 0,68 0,68 0,68 * * * * * *
Min. Ansprechdruck bar-g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Max. Ansprechdruck bar-g 150,0 150,0 150,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0
Min. Temperatur °C -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270 -270
Max. Temperatur °C +300 +300 +300 +300 +300 +300 +300 +300 +300
Abmessungen in mm. * 0,20-11,50 bar=0,50 / 11,51-74,99 bar=0,49 / 75,00-120,00 bar=0,46

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Dichtplatte VESPEL
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Federhaube 1.4408 A 351 CF8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF8M
9 Anlüftkappe 1.4408 A 351 CF8M
10 Anlüfthebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
2 Sitz 1.4571 316Ti
3 Spannhülse 1.4571 316Ti
3.1 Dichtplatte VESPEL
11 Dichtring 1.4404 Graphit 316L Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +300°C (573K) Druck-Temperaturkurven
beachten, geeignet für waagerechten Einbau ab 20 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV. 1130. G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper weichdichtend, " öl- und fettfrei "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06850.X.000001L (Pmax 150,0 bar)
mit gasdichter Kappe

Artikel-Nr. 06855.X.000001L (Pmax 150,0 bar)
mit Anlüftvorrichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855 - Dichtplatte
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Druck-Temperaturkurven

Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 18
Eintritt GW 1 1 1-1/4 1-1/4 1-1/2 1-1/2
Austritt GW 1-1/2 2 1-1/2 2 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 1846 1847 1856 1857 1866 1867
Höhe H 304,0 304,0 304,0 304,0 306,0 306,0
Länge L1 60,0 63,0 60,0 63,0 60,0 63,0
Länge L2 49,0 53,0 49,0 53,0 49,0 53,0
Länge A1 18,0 18,0 20,0 20,0 22,0 22,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,9 4,1 3,9 4,1 4,0 4,2
Gewicht 06855 ca. kg 4,1 4,3 4,1 4,3 4,2 4,4
Ausflussziffer αwD/G 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Ausflussziffer αwF 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Min. Ansprechdruck bar-g 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Max. Ansprechdruck bar-g 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
Min. Temperatur °C -270 -270 -270 -270 -270 -270
Max. Temperatur °C +300 +300 +300 +300 +300 +300
Abmessungen in mm.

Sicherheitsventile
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*für das Medium Wasserdampf ist das Ventil nicht geeignet!

GW 1/2, 3/4 & 1 3/4 & 1 1, 1-1/4 & 1-1/2
d0(mm) 10,0 14,0 18,0
A0(mm2) 78,5 153,94 254,0

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

0,5 - 56 2075 - 96 3035 - 152 5018
1,0 - 88 2852 - 146 4110 - 242 6794
2,0 - 143 4033 - 236 5813 - 407 9608
3,0 - 194 4940 - 317 7119 - 570 11768
4,0 - 244 5704 - 398 8220 - 715 13588
5,0 - 294 6377 - 480 9190 - 862 15192
6,0 - 344 6986 - 561 10068 - 1007 16642
7,0 - 393 7545 - 642 10874 - 1153 17976
8,0 - 444 8066 - 726 11625 - 1302 19217
9,0 - 494 8556 - 807 12330 - 1448 20383
10,0 - 545 9018 - 890 12997 - 1598 21485
15,0 - 794 11045 - 1297 15590 - 2328 26298
20,0 - 1054 12754 - 1721 18013 - 3089 30385
30,0 - 1572 15620 - 2568 22062 - 4609 37213
40,0 - 2099 18037 - 3428 25475 - 6152 42970
45,0 - 2355 19131 - 3847 27020 - 6904 45577
50,0 - 2634 20166 - 4302 28481 - 7720 -
60,0 - 3175 22091 - 5186 - - 9308 -
65,0 - 3436 22993 - 5612 - - 10072 -
70,0 - 3723 - - 6081 - - 10914 -
80,0 - 4277 - - 6985 - - 12537 -
90,0 - 4835 - - 7898 - - 14174 -
100,0 - 5397 - - 8814 - - 15820 -
110,0 - 5931 - - 9688 - - 17387 -
120,0 - 6513 - - 10637 - - - -
140,0 - 7642 - - - - - - -
150,0 - 8184 - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h*
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855 - Dichtplatte
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Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 10 14
Eintritt GW 1/2 3/4 1 3/4 3/4 3/4 1 1 1
Austritt GW 1 1 1 1 1-1/4 1-1/2 1 1-1/4 1-1/2
Größenschlüssel .X. 1024 1034 1044 1434 1435 1436 1444 1445 1446
Höhe H 305,0 307,0 309,0 310,5 310,5 310,5 312,5 312,5 312,5
Länge L1 53,0 53,0 53,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Länge L2 44,5 44,5 44,5 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2 48,2
Länge A1 14,0 16,0 18,0 16,0 16,0 16,0 18,0 18,0 18,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,2 3,2 3,2 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4
Gewicht 06855 ca. kg 3,4 3,4 3,4 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Ausflussziffer αwD/G 0,84 0,84 0,84 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer αwF 0,61 0,61 0,61 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Min. Ansprechdruck bar-g 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Max. Ansprechdruck bar-g 250,0 250,0 250,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF8M
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 O-Ring NBR oder FKM
5 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
6 Federhaube 1.4408 A 351 CF8M
7 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
8 Kappe 1.4408 A 351 CF8M
9 Anlüftkappe 1.4408 A 351 CF8M
10 Anlüfthebel 1.4301 A 276 Grade 304
Ersatzteile
3 Teller komplett 1.4571+NBR oder

FKM
316Ti + NBR oder
FKM

4 O-Ring + Schraube NBR oder FKM
11 Dichtring 1.4404 Graphit 316L Graphit
12 Dichtring PTFE
13 Dichtring PTFE
14 O-Ring FPM (VITON)

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung in Druckbehältern und Druckgasbehältern.
Zugelassen für Gase und Flüssigkeiten. Zulässige Betriebstemperatur: 0°C (273K) bis 70°C (343K), geeignet für waagerechten
Einbau ab 20 bar.

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Flansch-, NPT- oder Tri-Clampverbindung im Ein- und Austritt

Artikel-Nr. 06850.X.000002F D0 10 14 18
Artikel-Nr. 06855.X.000002F Pmin 16,0 bar 15,0 bar 20,0 bar
mit O-Ring auf FKM Pmax 250,0 bar 200,0 bar 110,0 bar

Artikel-Nr. 06850.X.000002N D0 10 14 18
Artikel-Nr. 06855.X.000002N Pmin 3,0 bar 3,0 bar 3,0 bar
mit O-Ring aus NBR Pmax 15,9 bar 14,9 bar 19,9 bar

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV. 1130. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit weichdichtendem O-Ring, " öl- und fettfrei "
geschlossene Federhaube, gasdichte Kappe oder Anlüftung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855 - O-Ring
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Typ 06850, 06855 Technische Daten
D0 [mm] 18
Eintritt GW 1 1 1-1/4 1-1/4 1-1/2 1-1/2
Austritt GW 1-1/2 2 1-1/2 2 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 1846 1847 1856 1857 1866 1867
Höhe H1 304,0 304,0 304,0 304,0 306,0 306,0
Länge L1 60,0 63,0 60,0 63,0 60,0 63,0
Länge L2 49,0 53,0 49,0 53,0 49,0 53,0
Länge A1 18,0 18,0 20,0 20,0 22,0 22,0
Gewicht 06850 ca. kg 3,9 4,1 3,9 4,1 4,0 4,2
Gewicht 06855 ca. kg 4,1 4,3 4,1 4,3 4,2 4,4
Ausflussziffer αwD/G 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Ausflussziffer αwF 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Min. Ansprechdruck bar-g 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Max. Ansprechdruck bar-g 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
Abmessungen in mm.

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855 - O-Ring

Edition 2024-12
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GW 1/2, 3/4 & 1 3/4 & 1 1, 1-1/4 & 1-1/2
d0(mm) 10,0 14,0 18,0
A0(mm2) 78,5 153,94 254,0

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

3,0 - 194 4431 - 317 7688 - 570 12003
4,0 - 244 5117 - 398 8878 - 715 13860
5,0 - 294 5721 - 480 9926 - 862 15496
6,0 - 344 6267 - 561 10873 - 1007 16975
7,0 - 393 6769 - 642 11744 - 1153 18335
8,0 - 444 7236 - 726 12555 - 1302 19601
9,0 - 494 7675 - 807 13317 - 1448 20790
10,0 - 545 8090 - 890 14037 - 1598 21915
15,0 - 794 9908 - 1298 17192 - 2329 26840
20,0 - 1054 11441 - 1721 19851 - 3089 30992
30,0 - 1572 14012 - 2568 24313 - 4609 37958
40,0 - 2099 16180 - 3428 28074 - 6152 43830
50,0 - 2634 18090 - 4302 31388 - 7720 49003
60,0 - 3175 19817 - 5186 34384 - 9308 53680
70,0 - 3723 21404 - 6081 37138 - 10914 57981
80,0 - 4277 22882 - 6985 39703 - 12537 61985
90,0 - 4835 24270 - 7898 42111 - 14174 65745
100,0 - 5397 25583 - 8814 44389 - 15820 69301
110,0 - 5931 26832 - 9688 46555 - 17387 72684
120,0 - 6513 28025 - 10637 48626 - - -
140,0 - 7642 30270 - 12482 52522 - - -
150,0 - 8184 31333 - 13368 54365 - - -
160,0 - 8758 32360 - 14305 56148 - - -
180,0 - 9847 34323 - 16083 59554 - - -
200,0 - 10898 36180 - 17801 62775 - - -
220,0 - 11931 37946 - - - - - -
240,0 - 12983 39633 - - - - - -
250,0 - 13522 40451 - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2 / DIN EN ISO 4126-1

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06850, Typ 06855 - O-Ring
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Typ 50051.0004 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2
Sitzdurchmesser d0 7
Ansprechdruck bar 6,0-15,0
Austritt GA 1/2
Höhe H 122
Länge L1 25
Länge L2 28
Länge A1 10
Schlüsselweite S1 27
Gewicht ca. kg 0,38
Ausflussziffer - Gas αw 0,68
Ausflussziffer - Flüssigkeit αw 0,53
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper CC491K B 62 UNS C83600
2 Eintrittskörper 1.4301 A 276 Grade 304
3 Teller 1.4541 A 276 Grade 321
4 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
5 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
6 Haube CW614N B 249 UNS C38500
7 Federspanner CW614N B 249 UNS C38500
8 Gewindering CW614N B 249 UNS C38500
9 Anlüfthaube CW614N B 249 UNS C38500
10 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
11 Anlüftzapfen CW614N B 249 UNS C38500
12 Anlüftknopf CW614N B 249 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung hervorgerufen
durch thermische Expansion von Dämpfen, Gasen und Flüssigkeiten, speziell Schweröl und
Schmieröl, an elektrisch- oder dampfbeheizten Wärmetauschern (insbesondere auf Schiffen).
Zugelassen für Flüssigkeiten, Dämpfe und Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +160°C (403K)

Eck-Sicherheitsventile aus Bronze,
Lloyds Register Zulassung LR-TA 92/20011

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch dichtend,
geschlossene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 50051.0004.0000

Sicherheitsventile
Typ 50051.0004
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GW 1/2 1/2
d0(mm) 7,0 7,0
A0(mm2) 38,48 38,48

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft Wasser
6,0 136 3422
7,0 155 3697
8,0 176 3952
9,0 195 4192
10,0 216 4419
11,0 235 4634
12,0 255 4840
13,0 275 5038
14,0 295 5228
15,0 315 5412

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 50051.0004
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Typ 50051.0011 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8
Sitzdurchmesser d0 7
Ansprechdruck bar 1,5-5,0
Schlauchtülle-Ø M 14,5
Höhe H 64
Länge L1 28,5
Länge L2 13
Länge A1 12
Schlüsselweite S1 27
Schlüsselweite S2 17
Gewicht ca. kg 0,16
Ausflussziffer ab 2,0 bar αw 0,42
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse CW614N B 249 UNS C38500
2 Teller CW614N B 249 UNS C38500
3 Dichtung EPDM
4 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
5 Haube CW614N B 249 UNS C38500
6 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
7 Anlüftschraube CW614N B 249 UNS C38500
8 Verschlussscheibe CC507L B 36 UNS C26800
9 Schlauchtülle CW614N B 249 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern, insbesondere für Kaffeemaschinen.
Zugelassen für ungiftige Dämpfe und Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +160°C (433K)
Einsatz mit Sattdampf nur bis 4 bar und +150°C (423K)

Eck-Sicherheitsventile aus Messing, bauteilgeprüft, TÜV-SV.1009. D/G

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung für Dämpfe und Gase
offene Federhaube, mit Anlüftvorrichtung
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde M15x1 mit installierter Schlauchtülle

Artikel-Nr. 50051.0011.0000

Verfügbare Sonderausstattung - nur auf Anfrage:
· Schlauchtülle nach Kundenspezifikation
· Gehäuse aus Werkstoff CW509L

Sicherheitsventile
Typ 50051.0011
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GW 3/8 3/8
d0(mm) 7,0 7,0
A0(mm2) 38,48 38,48

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft Dampf
1,5 28 22
2,0 35 27
2,5 41 32
3,0 47 37
3,5 53 41
4,0 59 46
4,5 65 51
5,0 72 55

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Sattdampf in kg/h

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 50051.0011
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Typ 06310 Technische Daten
Nenngröße GW 3/4 3/4 1
Sitzdurchmesser d0 9 13 17,5
Größenschlüssel .X. 0906 1306 1710
Ansprechdruck Sattdampf bar 1,5-200 0,2-200 0,2-100
Ansprechdruck Luft und Flüssigkeiten bar 1,5-250 0,2-200 0,2-100
Austritt GA 1 1 1-1/2
Höhe H 280 280 281
Länge L1 50 50 54
Länge L2 75 75 75
Länge A1 16 16 18
Gewicht ca. kg 2,6 2,6 3,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,83 0,81 0,79
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,61 0,53 0,52
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.0619 A 216 Grade WCB
2 Eintrittskörper 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4122 keine Referenz
4 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
5 Haube 1.0619 A 216 Grade WCB
6 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
7 Anlüftung 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur (metallisch dichtend): -10°C (263K) bis +450°C (723K),
Betriebstemperaturen für Kegel mit Weichdichtung auf Anfrage

Eck-Sicherheitsventile aus Stahlguss,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.909. D/G/F

Vollhub-Sicherheitsventil
Normal-Sicherheitsventil für Flüssigkeiten
Abschlusskörper metallisch dichtend,
geschlossene Federhaube, mit Anlüfthebel,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06310.X.0000
Verfügbare Sonderausstattung - nur auf Anfrage:
· Anschlussgewinde NPT nach ANSI B 1.20.1
· Kegel mit Weichdichtung (NBR, CR, EPDM, FKM, FFKM, PCTFE, PTFE-FDA)

Sicherheitsventile
Typ 06310
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GW 3/4 3/4 1
d0(mm) 9 13 17,5
A0(mm2) 63,6 133,0 241,0

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

0,2 - - - 53 61 1960 85 98 3480
0,5 - - - 84 98 2770 134 157 4930
1,0 - - - 120 143 3750 200 238 6670
2,0 93 113 2930 190 229 5310 331 400 9440
3,0 127 155 3590 258 316 6500 456 558 11600
4,0 158 195 4140 322 396 7510 569 700 13300
5,0 189 234 4630 386 477 8390 681 842 14900
6,0 220 274 5070 449 557 9190 793 985 16300
8,0 282 353 5860 573 718 10600 1013 1269 18900
10,0 343 432 6550 699 879 11900 1235 1554 21100
15,0 496 629 8020 1009 1281 14500 1783 2264 25800
20,0 650 827 9260 1323 1685 16800 2338 2977 29800
25,0 802 1025 10400 1632 2087 18800 2885 3688 33400
30,0 957 1223 11300 1949 2490 20600 3445 4401 36500
40,0 1268 1618 13100 2582 3295 23700 4562 5824 42200
50,0 1588 2014 14600 3234 4101 26500 5715 7247 47200
60,0 1910 2409 16000 3889 4906 29100 6874 8671 51700
80,0 2583 3201 18500 5259 6517 33600 9294 11518 59700
100,0 3296 3992 20700 6711 8127 37500 11862 14364 66700
150,0 5438 5969 25400 11072 12153 46000 - - -
200,0 8989 7947 29300 - 16181 53100 - - -
250,0 - 9924 32700 - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06310
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Typ 06311 Technische Daten
Nenngröße GW 3/4 3/4 1
Sitzdurchmesser d0 9 13 17,5
Größenschlüssel .X. 0906 1306 1710
Ansprechdruck Sattdampf bar 1,5-200 0,2-200 0,2-100
Ansprechdruck Luft und Flüssigkeiten bar 1,5-250 0,2-200 0,2-100
Austritt GA 1 1 1-1/2
Höhe H 280 280 281
Länge L1 50 50 54
Länge L2 75 75 75
Länge A1 16 16 18
Gewicht ca. kg 2,6 2,6 3,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,83 0,81 0,79
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,61 0,53 0,52
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4408 A 351 CF 8M
2 Eintrittskörper 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4404 A 276 Grade 316L
4 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
5 Haube 1.4408 A 351 CF 8M
6 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
7 Anlüftung 1.4408 A 351 CF 8M

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur (metallisch dichtend): -200°C (73K) bis +400°C (673K),
Betriebstemperaturen für Kegel mit Weichdichtung auf Anfrage

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.909. D/G/F

Vollhub-Sicherheitsventil
Normal-Sicherheitsventil für Flüssigkeiten
Abschlusskörper metallisch dichtend,
geschlossene Federhaube, mit Anlüfthebel,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06311.X.0000
Verfügbare Sonderausstattung - nur auf Anfrage:
· Anschlussgewinde NPT nach ANSI B 1.20.1
· Kegel mit Weichdichtung (NBR, CR, EPDM, FKM, FFKM, PCTFE, PTFE-FDA)

Sicherheitsventile
Typ 06311
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GW 3/4 3/4 1
d0(mm) 9 13 17,5
A0(mm2) 63,6 133,0 241,0

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

0,2 - - - 53 61 1960 85 98 3480
0,5 - - - 84 98 2770 134 157 4930
1,0 - - - 120 143 3750 200 238 6670
2,0 93 113 2930 190 229 5310 331 400 9440
3,0 127 155 3590 258 316 6500 456 558 11600
4,0 158 195 4140 322 396 7510 569 700 13300
5,0 189 234 4630 386 477 8390 681 842 14900
6,0 220 274 5070 449 557 9190 793 985 16300
8,0 282 353 5860 573 718 10600 1013 1269 18900
10,0 343 432 6550 699 879 11900 1235 1554 21100
15,0 496 629 8020 1009 1281 14500 1783 2264 25800
20,0 650 827 9260 1323 1685 16800 2338 2977 29800
25,0 802 1025 10400 1632 2087 18800 2885 3688 33400
30,0 957 1223 11300 1949 2490 20600 3445 4401 36500
40,0 1268 1618 13100 2582 3295 23700 4562 5824 42200
50,0 1588 2014 14600 3234 4101 26500 5715 7247 47200
60,0 1910 2409 16000 3889 4906 29100 6874 8671 51700
80,0 2583 3201 18500 5259 6517 33600 9294 11518 59700
100,0 3296 3992 20700 6711 8127 37500 11862 14364 66700
150,0 5438 5969 25400 11072 12153 46000 - - -
200,0 8989 7947 29300 - 16181 53100 - - -
250,0 - 9924 32700 - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06311
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Technische Daten Typ 06315.X.N000/N020 Typ 06315.X.L000/L020
Nenngröße GW 1/2 3/4 1/2 3/4
Sitzdurchmesser d0 10 10 10 10
Größenschlüssel .X. 1004 1006 1004 1006
Ansprechdruck bar 0,1-93 0,1-93 93-180 93-180
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1/2
Höhe H1 195 195 - -
Höhe H2 - - 216 216
Höhe H3 180 180 - -
Höhe H4 - - 191 191
Länge L1 30 30 30 30
Länge L2 33 33 33 33
Länge A1 15 16 15 16
Gewicht ca. kg 1,2 1,2 1,4 1,4
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,50 0,50 0,50 0,50
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,35 0,35 0,35 0,35
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4104 A 276 Grade 430F
2 Eintrittskörper 1.4104 A 276 Grade 430F
3 Teller 1.4122 keine Referenz
4 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüftung 1.4104 A 276 Grade 430F
7 Kappe 1.0718 A 108

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern. Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur (metallisch dichtend): -10°C (263K) bis +220°C (493K),
Betriebstemperaturen für Kegel mit Weichdichtung auf Anfrage

Eck-Sicherheitsventile aus Chromstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV.980. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06315.X.N000 (0,1 - 93,0 bar)
Artikel-Nr. 06315.X.L000 (93,0 - 180,0 bar)
mit Anlüftung - Kopf A

Artikel-Nr. 06315.X.N020 (0,1 - 93,0 bar)
Artikel-Nr. 06315.X.L020 (93,0 - 180,0 bar)
mit gasdichter Kappe - Kopf C

Verfügbare Sonderausstattung - nur auf Anfrage:
· Anschlussgewinde NPT nach ANSI B 1.20.1
· Kegel mit Weichdichtung (NBR, CR, EPDM, FKM, FFKM, PCTFE, PTFE-FDA)

Sicherheitsventile
Typ 06315
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GW 1/2 & 3/4
d0(mm) 10,0
A0(mm2) 78,5

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium A B C
0,1 12 14 630
0,5 29 34 1080
1,0 43 51 1470
2,0 70 84 2070
3,0 94 115 2540
4,0 118 145 2930
5,0 141 174 3280
6,0 164 204 3590
8,0 209 262 4150
10,0 255 321 4640
15,0 369 468 5680
20,0 483 615 6560
25,0 596 762 7330
30,0 712 909 8030
40,0 943 1204 9270
50,0 1181 1498 10400
60,0 1421 1792 11400
70,0 1670 2086 12300
80,0 1921 2380 13100
100,0 2451 2969 14700
150,0 4044 4439 18000
180,0 - 5322 19700

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06315
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Technische Daten Typ 06316.X.N000/N020 Typ 06316.X.L000/L020
Nenngröße GW 1/2 3/4 1/2 3/4 1/2 3/4
Sitzdurchmesser d0 10 10 6 6 10 10
Größenschlüssel .X. 1004 1006 0604 0606 1004 1006
Ansprechdruck bar 0,1-68 0,1-68 180-330 180-330 68-180 68-180
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
Höhe H1 195 195 - - - -
Höhe H2 - - 201 201 216 216
Höhe H3 180 180 - - - -
Höhe H4 - - 191 191 191 191
Länge L1 30 30 30 30 30 30
Länge L2 33 33 33 33 33 33
Länge A1 15 16 15 16 15 16
Gewicht ca. kg 1,2 1,2 1,4 1,4 1,4 1,4
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,50 0,50 0,72 0,72 0,50 0,50
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,35 0,35 - - 0,35 0,35
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Austrittskörper 1.4404 A 276 Grade 316L
2 Eintrittskörper 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4404 A 276 Grade 316L
4 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüftung 1.4404 A 276 Grade 316L
7 Kappe 1.4404 A 276 Grade 316L

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern. Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur (metallisch dichtend, AD-Merkblatt W10 beachten: Temperatur-
Druck-Übersicht): -270°C (3K) bis +280°C (553K),
Betriebstemperaturen für Kegel mit Weichdichtung auf Anfrage

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl, bauteilgeprüft, TÜV-SV.980. D/G/F
Normal-Sicherheitsventil
Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06316.X.N000 (0,1 - 68,0 bar)
Artikel-Nr. 06316.X.L000 (68,0 - 330,0 bar)
mit Anlüftung - Kopf A
Artikel-Nr. 06316.X.N020 (0,1 - 68,0 bar)
Artikel-Nr. 06316.X.L020 (68,0 - 330,0 bar)
mit gasdichter Kappe - Kopf C
Verfügbare Sonderausstattung - nur auf Anfrage:
· Anschlussgewinde NPT nach ANSI B 1.20.1
· Kegel mit Weichdichtung (NBR, CR, EPDM, FKM, FFKM, PCTFE, PTFE-FDA)

Sicherheitsventile
Typ 06316
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GW 1/2 & 3/4
d0(mm) 6 10
A0(mm2) 28,3 78,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium B A B C

0,1 - 12 14 630
0,5 - 29 34 1080
1,0 - 43 51 1470
2,0 - 70 84 2070
3,0 - 94 115 2540
4,0 - 118 145 2930
5,0 - 141 174 3280
6,0 - 164 204 3590
8,0 - 209 262 4150
10,0 - 255 321 4640
15,0 - 369 468 5680
20,0 - 483 615 6560
25,0 - 596 762 7330
30,0 - 712 909 8030
40,0 - 943 1204 9270
50,0 - 1181 1498 10400
60,0 - 1421 1792 11400
70,0 - 1670 2086 12300
80,0 - 1921 2380 13100
100,0 - 2451 2969 14700
150,0 - 4044 4439 18000
180,0 2759 - 5322 19700
200,0 3064 - - -
250,0 3826 - - -
300,0 4589 - - -
330,0 5046 - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06316

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-084



Typ 06317 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 1/2 1/2 1/2 3/4 3/4 1 1 1-1/4 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 10 6 8 10 12,5 16 12,5 16 16 20
Größenschlüssel .X. 1003 0604 0804 1004 1206 1606 1210 1610 1612 2012
Ansprechdruck bar 0,1-140 120-500 20-200 0,1-140 32-70 0,1-32 32-70 0,1-32 0,1-32 0,1-20
Austritt GA 1/2 3/4 1/2 1/2 1 1 1 1 1 1
Höhe H1 200 200 200 200 230 230 230 230 230 230
Höhe H2 185 185 185 185 215 215 215 215 215 215
Länge L1 40 40 40 40 50 50 50 50 50 50
Länge L2 34 34 34 34 40 40 40 40 40 40
Länge A1 12 14 12 14 16 16 18 18 20 20
Schlüsselweite S1 32 32 32 32 41 41 41 41 50 50
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,38 0,42 0,42 0,38 0,37 0,29 0,37 0,29 0,29 0,11
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,30 - 0,30 0,30 0,29 0,23 0,29 0,23 0,23 0,08
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse + Haube 1.4581 A 351 CF 10MC
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Spindel 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüfthaube 1.4581 A 351 CF 10MC
7 Anlüftzapfen 1.4305 A 276 Grade 303
8 Hebel 3.2581 keine Referenz
9 Kappe 1.4581 A 351 CF 10MC

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -60°C (213K) bis +280°C (553K)

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.847. D/G/F (G 3/8 - G 1/2, d0 = 6,0 nur D/G)
bauteilgeprüft, TÜV-SV.878. D/G/F (G 3/4 - G 1-1/4)

Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06317.X.0000
mit Anlüfthebel - Kopf A
Artikel-Nr. 06317.X.0020
mit gasdichter Kappe - Kopf C

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage
· Kegel mit Weichdichtung (EPDM, FKM, PTFE)

Sicherheitsventile
Typ 06317
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GW 3/4, 1 & 1-1/4 1-1/4
d0(mm) 16 20
A0(mm2) 201,1 314,2

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

0,1 23 29 1052 13 16 572
0,4 36 50 1663 19 27 904
1,0 67 81 2467 39 48 1341
2,0 100 127 3489 59 75 1896
3,0 134 171 4273 79 102 2322
4,0 167 215 4934 99 128 2682
6,0 232 303 6043 138 180 3284
8,0 298 391 6978 177 232 3792
10,0 363 479 7801 215 284 4240
20,0 686 920 11033 407 545 5996
30,0 1011 1364 13512 - - -
35,0 1174 1587 14595 - - -

GW 1/2 1/2 3/8 & 1/2 3/4 & 1
d0(mm) 6 8 10 12,5
A0(mm2) 28,3 50,3 78,5 122,7

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium B A B C A B C A B C

0,1 - - - - 12 15 536 - - -
0,4 - - - - 17 24 847 - - -
1,0 - - - - 33 40 1257 - - -
2,0 - - - - 51 64 1778 - - -
3,0 - - - - 68 88 2177 - - -
4,0 - - - - 85 110 2514 - - -
6,0 - - - - 119 155 3079 - - -
8,0 - - - - 152 200 3555 - - -
10,0 - - - - 186 245 3975 - - -
20,0 - 249 333 3598 351 471 5621 - - -
30,0 - 366 494 4406 518 698 6884 - - -
35,0 - 425 575 4759 601 812 7436 914 1236 11232
40,0 - 484 656 5088 684 927 7949 1040 1410 12007
50,0 - 602 819 5688 851 1157 8888 1295 1760 13424
60,0 - 722 983 6231 1021 1389 9736 1553 2113 14706
70,0 - 843 1148 6730 1192 1622 10516 1814 2469 15884
80,0 - 968 1314 7195 1368 1858 11242 - - -
90,0 - 1096 1482 7632 1549 1549 11924 - - -
100,0 - 1225 1650 8044 1731 1731 12569 - - -
120,0 1627 1486 1991 8812 2100 2100 13769 - - -
140,0 1909 1754 2337 9518 2479 2479 14872 - - -
160,0 2182 - 2725 10186 - - - - - -
180,0 2455 - 3065 10704 - - - - - -
200,0 2782 - 3406 11376 - - - - - -
250,0 3541 - - - - - - - - -
300,0 4332 - - - - - - - - -
350,0 5156 - - - - - - - - -
400,0 6019 - - - - - - - - -
450,0 6923 - - - - - - - - -
500,0 7873 - - - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06317

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-086



Typ 06318 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 1/2 1/2 1/2 3/4 3/4 1 1 1-1/4 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 10 8 10 12,5 12,5 16 12,5 16 16 20
Größenschlüssel .X. 1003 0804 1004 1204 1206 1606 1210 1610 1612 2012
Ansprechdruck bar 0,1-140 20-200 0,1-140 0,1-70 32-70 0,1-32 32-70 0,1-32 0,1-32 0,1-20
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1/2 1 1 1 1 1 1
Höhe H1 200 200 200 200 230 230 230 230 230 230
Höhe H2 185 185 185 185 215 215 215 215 215 215
Länge L1 40 40 40 40 50 50 50 50 50 50
Länge L2 34 34 34 34 40 40 40 40 40 40
Länge A1 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20
Schlüsselweite S1 32 32 32 32 41 41 41 41 50 50
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,38 0,42 0,38 0,27 0,37 0,29 0,37 0,29 0,29 0,11
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,30 0,30 0,30 0,20 0,29 0,23 0,29 0,23 0,23 0,08
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse + Haube 0.7043 A 395
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Spindel 1.4104 A 276 Grade 430F
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüfthaube 1.4104 A 276 Grade 430F
7 Anlüftzapfen 1.4305 A 276 Grade 303
8 Hebel 3.2581 keine Referenz
9 Kappe 1.0718 A 108

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +280°C (553K)

Eck-Sicherheitsventile aus Sphäroguss GGG-40.3,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.847. D/G/F (G 3/8 - G 1/2)
bauteilgeprüft, TÜV-SV.878. D/G/F (G 3/4 - G 1-1/4)

Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06318.X.0000
mit Anlüfthebel - Kopf A
Artikel-Nr. 06318.X.0020
mit gasdichter Kappe - Kopf C

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage
· Kegel mit Weichdichtung (EPDM, FKM, PTFE)

Sicherheitsventile
Typ 06318
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GW 3/4, 1 & 1-1/4 1-1/4
d0(mm) 16 20
A0(mm2) 201,1 314,2

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

0,1 23 29 1052 13 16 572
0,4 36 50 1663 19 27 904
1,0 67 81 2467 39 48 1341
2,0 100 127 3489 59 75 1896
3,0 134 171 4273 79 102 2322
4,0 167 215 4934 99 128 2682
6,0 232 303 6043 138 180 3284
8,0 298 391 6978 177 232 3792
10,0 363 479 7801 215 284 4240
20,0 686 920 11033 407 545 5996
30,0 1011 1364 13512 - - -
35,0 1174 1587 14595 - - -

GW 1/2 3/8 & 1/2 1/2 3/4 & 1
d0(mm) 8 10 12,5 12,5
A0(mm2) 50,3 78,5 122,7 122,7

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,1 - - - 12 15 536 12 15 558 - - -
0,4 - - - 17 24 847 19 26 883 - - -
1,0 - - - 33 40 1257 36 44 1309 - - -
2,0 - - - 51 64 1778 57 72 1852 - - -
3,0 - - - 68 88 2177 76 97 2268 - - -
4,0 - - - 85 110 2514 95 122 2619 - - -
6,0 - - - 119 155 3079 132 172 3207 - - -
8,0 - - - 152 200 3555 169 222 3703 - - -
10,0 - - - 186 245 3975 207 272 4140 - - -
20,0 249 333 3598 351 471 5621 390 523 5855 - - -
30,0 366 494 4406 518 698 6884 575 775 7171 - - -
35,0 425 575 4759 601 812 7436 667 902 7746 914 1236 11232
40,0 484 656 5088 684 927 7949 759 1029 8280 1040 1410 12007
50,0 602 819 5688 851 1157 8888 945 1285 9258 1295 1760 13424
60,0 722 983 6231 1021 1389 9736 1133 1542 10141 1553 2113 14706
70,0 843 1148 6730 1192 1622 10516 1324 1801 10954 1814 2469 15884
80,0 968 1314 7195 1368 1858 11242 - - - - - -
90,0 1096 1482 7632 1549 1549 11924 - - - - - -
100,0 1225 1650 8044 1731 1731 12569 - - - - - -
120,0 1486 1991 8812 2100 2100 13769 - - - - - -
140,0 1754 2337 9518 2479 2479 14872 - - - - - -
160,0 - 2725 10186 - - - - - - - - -
180,0 - 3065 10704 - - - - - - - - -
200,0 - 3406 11376 - - - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06318

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-088



Typ 06319 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 1/2 1/2 1/2 3/4 3/4 1 1 1-1/4 1-1/4
Sitzdurchmesser d0 10 8 10 12,5 12,5 16 12,5 16 16 20
Größenschlüssel .X. 1003 0804 1004 1204 1206 1606 1210 1610 1612 2012
Ansprechdruck bar 0,1-140 20-200 0,1-140 0,1-70 32-70 0,1-32 32-70 0,1-32 0,1-32 0,1-20
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1/2 1 1 1 1 1 1
Höhe H 185 185 185 185 215 215 215 215 215 215
Länge L1 40 40 40 40 50 50 50 50 50 50
Länge L2 34 34 34 34 40 40 40 40 40 40
Länge A1 12 12 14 14 16 16 18 18 20 20
Schlüsselweite S1 32 32 32 32 41 41 41 41 50 50
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,38 0,42 0,38 0,27 0,37 0,29 0,37 0,29 0,29 0,11
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,30 0,30 0,30 0,20 0,29 0,23 0,29 0,23 0,23 0,08
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse + Haube 1.4308 A 351 CF8
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Spindel 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Kappe 1.4571 A 276 Grade 316Ti

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -200°C (73K) bis +280°C (553K)

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.847. D/G/F (G 3/8 - G 1/2)
bauteilgeprüft, TÜV-SV.878. D/G/F (G 3/4 - G 1-1/4)

Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06319.X.0020
mit gasdichter Kappe

Sicherheitsventile
Typ 06319

Edition 2024-12
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GW 3/4, 1 & 1-1/4 1-1/4
d0(mm) 16 20
A0(mm2) 201,1 314,2

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

0,1 23 29 1052 13 16 572
0,4 36 50 1663 19 27 904
1,0 67 81 2467 39 48 1341
2,0 100 127 3489 59 75 1896
3,0 134 171 4273 79 102 2322
4,0 167 215 4934 99 128 2682
6,0 232 303 6043 138 180 3284
8,0 298 391 6978 177 232 3792
10,0 363 479 7801 215 284 4240
20,0 686 920 11033 407 545 5996
30,0 1011 1364 13512 - - -
35,0 1174 1587 14595 - - -

GW 1/2 3/8 & 1/2 1/2 3/4 & 1
d0(mm) 8 10 12,5 12,5
A0(mm2) 50,3 78,5 122,7 122,7

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,1 - - - 12 15 536 12 15 558 - - -
0,4 - - - 17 24 847 19 26 883 - - -
1,0 - - - 33 40 1257 36 44 1309 - - -
2,0 - - - 51 64 1778 57 72 1852 - - -
3,0 - - - 68 88 2177 76 97 2268 - - -
4,0 - - - 85 110 2514 95 122 2619 - - -
6,0 - - - 119 155 3079 132 172 3207 - - -
8,0 - - - 152 200 3555 169 222 3703 - - -
10,0 - - - 186 245 3975 207 272 4140 - - -
20,0 249 333 3598 351 471 5621 390 523 5855 - - -
30,0 366 494 4406 518 698 6884 575 775 7171 - - -
35,0 425 575 4759 601 812 7436 667 902 7746 914 1236 11232
40,0 484 656 5088 684 927 7949 759 1029 8280 1040 1410 12007
50,0 602 819 5688 851 1157 8888 945 1285 9258 1295 1760 13424
60,0 722 983 6231 1021 1389 9736 1133 1542 10141 1553 2113 14706
70,0 843 1148 6730 1192 1622 10516 1324 1801 10954 1814 2469 15884
80,0 968 1314 7195 1368 1858 11242 - - - - - -
90,0 1096 1482 7632 1549 1549 11924 - - - - - -
100,0 1225 1650 8044 1731 1731 12569 - - - - - -
120,0 1486 1991 8812 2100 2100 13769 - - - - - -
140,0 1754 2337 9518 2479 2479 14872 - - - - - -
160,0 - 2725 10186 - - - - - - - - -
180,0 - 3065 10704 - - - - - - - - -
200,0 - 3406 11376 - - - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06319

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-090



Typ 06120, 06121 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100
Sitzdurchmesser d0 12 18 18 18 23 29 37 46 60
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000
Ansprechdruck bar 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 220
Höhe Typ 06120 H 310 315 320 325 335 360 470 525 605
Höhe Typ 06121 H 305 310 315 320 330 355 475 530 590
Länge L1 90 95 100 105 115 125 145 155 175
Länge L2 90 95 100 105 115 125 145 155 175
Gewicht ca. kg 5,0 6,0 6,0 8,0 9,0 12,0 15,0 20,0 33,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,29 0,29 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,19 0,19 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
2 Teller 1.4122 keine Referenz
3 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
4 Feder 1.1200 A 227
5 Haube 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18
6 Anlüftung 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +200°C (473K)

Eck-Sicherheitsventile aus Grauguss,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.577. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil,
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Artikel-Nr. 06120.X.0000
offene Federhaube
Artikel-Nr. 06121.X.0000
geschlossene Federhaube

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung
· Erweiterte Druck- und Temperatureinsatzgrenzen

Sicherheitsventile
Typ 06120, Typ 06121
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DN 50 65 80 100
d0(mm) 29 37 46 60
A0(mm2) 660,6 1075,3 1662,1 2827,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 88 101 4600 142 165 7500 220 255 11600 375 431 19700
0,5 163 191 6510 265 311 10600 410 481 16400 697 819 27800
1,0 263 313 8810 428 510 14300 661 788 22200 1125 1341 37700
2,0 442 534 12500 720 870 20300 1113 1344 31300 1893 2287 53300
3,0 603 737 15300 981 1199 24800 1517 1854 38400 2581 3153 65300
4,0 752 925 17600 1224 1505 28700 1892 2327 44300 3218 3958 75400
5,0 900 1113 19700 1465 1811 32100 2265 2800 49600 3853 4763 84300
6,0 1048 1301 21600 1706 2117 35100 2636 3273 54300 4485 5568 92400
7,0 1192 1489 23300 1940 2423 37900 2999 3746 58600 5102 6373 99800
8,0 1339 1677 24900 2179 2729 40600 3368 4219 62700 5730 7177 107000
9,0 1485 1865 26400 2418 3035 43000 3737 4692 66500 6358 7982 113000
10,0 1632 2053 27900 2656 3342 45300 4105 5165 70100 6984 8787 119000
12,0 1924 2429 30500 3132 3954 49700 4842 6111 76800 8237 10397 131000
14,0 2211 2805 33000 3599 4566 53700 5563 7057 82900 9464 12006 141000
16,0 2503 3181 35200 4074 5178 57400 6297 8003 88700 10714 13616 151000

DN 15 20 25 & 32 40
d0(mm) 12 18 18 23
A0(mm2) 113,1 254,5 254,5 415,5

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 - - - - - - 34 39 1770 55 63 2890
0,5 15 18 846 30 35 1900 63 74 2510 102 120 4090
1,0 31 37 1146 67 80 2580 101 121 3390 165 197 5540
2,0 57 69 1621 129 156 3650 170 206 4800 278 336 7840
3,0 77 95 1985 177 217 4470 232 284 5880 379 463 9600
4,0 98 120 2292 221 272 5160 290 356 6790 473 582 11100
5,0 117 145 2563 265 327 5770 347 429 7590 566 700 12400
6,0 136 170 2807 308 382 6320 404 501 8310 659 818 13600
7,0 155 194 3032 350 438 6820 459 574 8980 750 936 14700
8,0 175 219 3242 394 493 7300 516 646 9600 842 1055 15700
9,0 194 243 3439 437 548 7740 572 718 10200 934 1173 16600
10,0 213 268 3625 480 604 8160 629 791 10700 1026 1291 17500
12,0 251 317 3971 566 714 8930 741 936 11800 1210 1528 19200
14,0 289 366 4289 650 825 9650 852 1081 12700 1391 1764 20700
16,0 327 415 4585 736 935 10300 964 1225 13600 1574 2001 22200

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06120, Typ 06121

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-092



Typ 06125, 06126 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125
Sitzdurchmesser d0 12 18 18 18 23 29 37 46 60 74
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250
Ansprechdruck Sattdampf bar 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-30 0,2-24
Ansprechdruck Luft und
Flüssigkeiten

bar 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-35 0,2-30 0,2-32

Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235 270
Höhe Typ 06125 H 310 315 320 325 335 360 470 525 605 740
Höhe Typ 06126 H 305 310 315 320 330 355 475 530 590 745
Länge L1 90 95 100 105 115 125 145 155 175 200
Länge L2 90 95 100 105 115 125 145 155 175 200
Gewicht ca. kg 5,0 6,0 6,0 8,0 9,0 12,0 15,0 20,0 33,0 48,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,29 0,29 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,19 0,19 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.0619 A 216 Grade WCB
2 Teller 1.4122 keine Referenz
3 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
4 Feder 1.1200 A 227
5 Haube 1.0619 A 216 Grade WCB
6 Anlüftung 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -85°C (188K) bis +450°C (723K)

Eck-Sicherheitsventile aus Stahlguss,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.577. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil,
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Artikel-Nr. 06125.X.0000
offene Federhaube
Artikel-Nr. 06126.X.0000
geschlossene Federhaube

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung
· Erweiterte Druck- und Temperatureinsatzgrenzen

Sicherheitsventile
Typ 06125, Typ 06126

Edition 2024-12

herose.com 93



DN 65 80 100 125
d0(mm) 37 46 60 74
A0(mm2) 1075,3 1662,1 2827,8 4300,7

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 142 165 7500 220 255 11600 375 431 19700 570 660 30000
0,5 265 311 10600 410 481 16400 697 819 27800 1060 1245 42400
1,0 428 510 14300 661 788 22200 1125 1341 37700 1711 2039 57400
2,0 720 870 20300 1113 1344 31300 1893 2287 53300 2880 3478 81100
3,0 981 1199 24800 1517 1854 38400 2581 3153 65300 3926 4797 99300
4,0 1224 1505 28700 1892 2327 44300 3218 3958 75400 4895 6021 115000
5,0 1465 1811 32100 2265 2800 49600 3853 4763 84300 5861 7245 128000
6,0 1706 2117 35100 2636 3273 54300 4485 5568 92400 6823 8469 140000
7,0 1940 2423 37900 2999 3746 58600 5102 6373 99800 7761 9694 152000
8,0 2179 2729 40600 3368 4219 62700 5730 7177 107000 8717 10918 162000
9,0 2418 3035 43000 3737 4692 66500 6358 7982 113000 9671 12142 172000
10,0 2656 3342 45300 4105 5165 70100 6984 8787 119000 10624 13366 181000
12,0 3132 3954 49700 4842 6111 76800 8237 10397 131000 12530 15815 199000
16,0 4074 5178 57400 6297 8003 88700 10714 13616 151000 16296 20711 229000
20,0 5027 6402 64100 7770 9895 99100 13218 16835 169000 20107 25608 257000
24,0 5967 7626 70200 9222 11788 109000 15690 20055 185000 23866 30505 281000
28,0 6925 8851 75900 10704 13680 117000 18211 23274 200000 - 35402 304000
32,0 7890 10075 81100 12195 15572 125000 20748 - - - 40299 324000
34,0 - 10687 83600 - 16518 129000 - - - - - -
36,0 - 11299 86000 - - - - - - - - -
40,0 - 12523 90700 - - - - - - - - -

DN 15 20 25 & 32 40 50
d0(mm) 12 18 18 23 29
A0(mm2) 113,1 254,5 254,5 415,5 660,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C A B C

0,2 - - - - - - 34 39 1770 55 63 2890 88 101 4600
0,5 15 18 846 30 35 1900 63 74 2510 102 120 4090 163 191 6510
1,0 31 37 1146 67 80 2580 101 121 3390 165 197 5540 263 313 8810
2,0 57 69 1621 129 156 3650 170 206 4800 278 336 7840 442 534 12500
3,0 77 95 1985 177 217 4470 232 284 5880 379 463 9600 603 737 15300
4,0 98 120 2292 221 272 5160 290 356 6790 473 582 11100 752 925 17600
5,0 117 145 2563 265 327 5770 347 429 7590 566 700 12400 900 1113 19700
6,0 136 170 2807 308 382 6320 404 501 8310 659 818 13600 1048 1301 21600
7,0 155 194 3032 350 438 6820 459 574 8980 750 936 14700 1192 1489 23300
8,0 175 219 3242 394 493 7300 516 646 9600 842 1055 15700 1339 1677 24900
9,0 194 243 3439 437 548 7740 572 718 10200 934 1173 16600 1485 1865 26400
10,0 213 268 3625 480 604 8160 629 791 10700 1026 1291 17500 1632 2053 27900
12,0 251 317 3971 566 714 8930 741 936 11800 1210 1528 19200 1924 2429 30500
16,0 327 415 4585 736 935 10300 964 1225 13600 1574 2001 22200 2503 3181 35200
20,0 403 513 5126 908 1156 11500 1190 1515 15200 1942 2474 24800 3088 3933 39400
24,0 479 612 5615 1078 1377 12600 1412 1805 16600 2306 2947 27100 3665 4685 43200
28,0 555 710 6065 1251 1599 13600 1639 2095 18000 2676 3420 29300 4254 5437 46600
32,0 632 808 6484 1425 1820 14600 1867 2384 19200 3049 3893 31300 4847 6189 49800
36,0 - 906 6877 - 2041 15500 - 2674 20400 - 4366 33200 - 6941 52900
40,0 - 1005 7250 - 2262 16300 - 2964 21500 - 4839 35000 - 7693 55700

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06125, Typ 06126

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-094



Typ 06127 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100
Sitzdurchmesser d0 12 18 18 18 23 29 37 46 60
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000
Ansprechdruck bar 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-26 0,2-25 0,2-22
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235
Höhe H 310 315 320 325 335 360 475 530 605
Länge L1 90 95 100 105 115 125 145 155 175
Länge L2 90 95 100 105 115 125 145 155 175
Gewicht ca. kg 5,0 6,0 6,0 8,0 9,0 12,0 15,0 20,0 33,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,29 0,29 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,19 0,19 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.4408 A 351 CF 8M
2 Teller 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
4 Haube 1.4408 A 351 CF 8M
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüftung 1.4408 A 351 CF 8M

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +450°C (723K)

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.577. D/G/F

Normal-Sicherheitsventil,
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
geschlossene Federhaube,
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40

Artikel-Nr. 06127.X.0000

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung
· Erweiterte Druck- und Temperatureinsatzgrenzen

Sicherheitsventile
Typ 06127

Edition 2024-12

herose.com 95



DN 65 80 100
d0(mm) 37 46 60
A0(mm2) 1075,3 1662,1 2827,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C

0,2 142 165 7500 220 255 11600 375 431 19700
0,5 265 311 10600 410 481 16400 697 819 27800
1,0 428 510 14300 661 788 22200 1125 1341 37700
2,0 720 870 20300 1113 1344 31300 1893 2287 53300
3,0 981 1199 24800 1517 1854 38400 2581 3153 65300
4,0 1224 1505 28700 1892 2327 44300 3218 3958 75400
5,0 1465 1811 32100 2265 2800 49600 3853 4763 84300
6,0 1706 2117 35100 2636 3273 54300 4485 5568 92400
7,0 1940 2423 37900 2999 3746 58600 5102 6373 99800
8,0 2179 2729 40600 3368 4219 62700 5730 7177 107000
9,0 2418 3035 43000 3737 4692 66500 6358 7982 113000
10,0 2656 3342 45300 4105 5165 70100 6984 8787 119000
12,0 3132 3954 49700 4842 6111 76800 8237 10397 131000
16,0 4074 5178 57400 6297 8003 88700 10714 13616 151000
20,0 5027 6402 64100 7770 9895 99100 13218 16835 169000
22,0 5489 7014 67300 8484 10842 104000 14434 18445 177000
24,0 5967 7626 70200 9222 11788 109000 - - -
26,0 6445 8238 73100 - - - - - -

DN 15 20 25 & 32 40 50
d0(mm) 12 18 18 23 29
A0(mm2) 113,1 254,5 254,5 415,5 660,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C A B C

0,2 - - - - - - 34 39 1770 55 63 2890 88 101 4600
0,5 15 18 846 30 35 1900 63 74 2510 102 120 4090 163 191 6510
1,0 31 37 1146 67 80 2580 101 121 3390 165 197 5540 263 313 8810
2,0 57 69 1621 129 156 3650 170 206 4800 278 336 7840 442 534 12500
3,0 77 95 1985 177 217 4470 232 284 5880 379 463 9600 603 737 15300
4,0 98 120 2292 221 272 5160 290 356 6790 473 582 11100 752 925 17600
5,0 117 145 2563 265 327 5770 347 429 7590 566 700 12400 900 1113 19700
6,0 136 170 2807 308 382 6320 404 501 8310 659 818 13600 1048 1301 21600
7,0 155 194 3032 350 438 6820 459 574 8980 750 936 14700 1192 1489 23300
8,0 175 219 3242 394 493 7300 516 646 9600 842 1055 15700 1339 1677 24900
9,0 194 243 3439 437 548 7740 572 718 10200 934 1173 16600 1485 1865 26400
10,0 213 268 3625 480 604 8160 629 791 10700 1026 1291 17500 1632 2053 27900
12,0 251 317 3971 566 714 8930 741 936 11800 1210 1528 19200 1924 2429 30500
16,0 327 415 4585 736 935 10300 964 1225 13600 1574 2001 22200 2503 3181 35200
20,0 403 513 5126 908 1156 11500 1190 1515 15200 1942 2474 24800 3088 3933 39400
24,0 479 612 5615 1078 1377 12600 1412 1805 16600 2306 2947 27100 3665 4685 43200
28,0 555 710 6065 1251 1599 13600 1639 2095 18000 2676 3420 29300 4254 5437 46600
32,0 632 808 6484 1425 1820 14600 1867 2384 19200 3049 3893 31300 4847 6189 49800
34,0 - 857 6684 - 1930 15000 - 2529 19800 - 4130 32300 - 6565 51400
36,0 - 906 6877 - 2041 15500 - 2674 20400 - 4366 33200 - 6941 52900
40,0 - 1005 7250 - 2262 16300 - 2964 21500 - 4839 35000 - 7693 55700

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06127

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-096



Typ 06340, 06341 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Austritt DN 40 50 65 80 100 125 150 200 250
Sitzdurchmesser d0 23 29 37 46 60 74 92 98 125
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Ansprechdruck bar 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16 0,2-16
Flanschdurchmesser DE 115 140 150 165 185 200 220 250 285
Flanschdurchmesser DA 150 165 185 200 220 250 285 340 405
Höhe Typ 06340 H 338 440 506 563 696 798 880 910 1020
Höhe Typ 06341 H 339 446 512 569 702 801 883 913 1020
Länge L1 100 110 115 120 140 160 180 200 225
Länge L2 105 115 140 150 170 195 220 250 285
Gewicht ca. kg 9,0 12,0 16,0 22,0 32,0 56,0 75,0 85,0 131,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
2 Sitz 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4122 keine Referenz
4 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
5 Feder 1.1200 A 227
6 Haube 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18
7 Anlüftung 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +200°C (473K)
mit Feder aus Sonderstahl bis +300°C (573K)

Eck-Sicherheitsventile aus Grauguss, bauteilgeprüft, TÜV-SV.576. D/G/F

Vollhub-Sicherheitsventil
Normal-Sicherheitsventil für Flüssigkeiten
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
mit vergrößertem Austritt
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Artikel-Nr. 06340.X.0000
offene Federhaube
Artikel-Nr. 06341.X.0000
geschlossene Federhaube

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung

Sicherheitsventile
Typ 06340, Typ 06341

Edition 2024-12

herose.com 97



DN 80 100 125 150
d0(mm) 74 92 98 125
A0(mm2) 4301,4 6648,5 7543,9 12273,4

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 1451 1680 53900 2243 2597 83300 2545 2947 94600 4140 4794 154000
0,5 2316 2721 76300 3580 4206 118000 4062 4772 134000 6609 7764 218000
1,0 3370 4017 103000 5209 6209 160000 5910 7045 181000 9616 11461 295000
2,0 5371 6487 146000 8302 10026 226000 9420 11377 256000 15326 18509 417000
3,0 7232 8836 179000 11178 13657 276000 12683 15497 314000 20635 25212 510000
4,0 9018 11091 206000 13938 17143 319000 15816 19462 362000 25731 31647 589000
5,0 10796 13346 231000 16687 20629 357000 18934 23407 405000 30804 38082 659000
6,0 12568 15601 253000 19426 24114 391000 22042 27362 444000 35861 44516 722000
7,0 14297 17857 273000 22098 27600 422000 25074 31317 479000 40794 50951 779000
8,0 16057 20112 292000 24818 31086 451000 28161 35273 512000 45816 57386 833000
9,0 17815 22367 310000 27535 34571 479000 31244 39228 543000 50831 63821 884000
10,0 19571 24622 326000 30250 38057 505000 34324 43183 573000 55842 70255 932000
12,0 23081 29132 358000 35675 45028 553000 40480 51093 627000 65858 83125 1021000
14,0 26518 33642 386000 40987 52000 597000 46507 59003 678000 75664 95994 1102000
16,0 30020 38153 413000 46400 58971 638000 52650 66914 724000 85657 108863 1178000

DN 25 32 40 50 65
d0(mm) 23 29 37 46 60
A0(mm2) 415,5 660,6 1075,3 1662,1 2827,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C A B C

0,2 140 162 5210 223 258 8280 363 420 13500 561 649 20800 954 1105 35500
0,5 224 263 7370 356 418 11700 579 680 19100 895 1051 29500 1523 1789 50100
1,0 326 388 9970 518 617 15900 843 1004 25800 1302 1552 39900 2215 2641 67900
2,0 519 627 14100 825 996 22400 1343 1622 36500 2075 2507 56400 3531 4265 96000
3,0 699 854 17300 1111 1357 27500 1808 2209 44700 2794 3414 69100 4754 5809 118000
4,0 871 1071 19900 1385 1703 31700 2254 2773 51600 3485 4286 79800 5928 7291 136000
5,0 1043 1289 22300 1658 2050 35500 2699 3337 57700 4172 5157 89200 7097 8774 152000
6,0 1214 1507 24400 1930 2396 38800 3142 3900 63200 4856 6029 97700 8262 10257 166000
7,0 1381 1725 26400 2196 2742 42000 3574 4464 68300 5525 6900 106000 9399 11739 180000
8,0 1551 1943 28200 2466 3089 44800 4014 5028 73000 6205 7771 113000 10556 13222 192000
9,0 1721 2161 29900 2736 3435 47600 4454 5592 77400 6884 8643 120000 11712 14704 204000
10,0 1891 2379 31500 3006 3781 50100 4893 6155 81600 7562 9514 126000 12866 16187 215000
12,0 2230 2814 34600 3545 4474 54900 5770 7283 89400 8919 11257 138000 15174 19152 235000
14,0 2562 3250 37300 4073 5167 59300 6629 8411 96600 10247 13000 149000 17433 22117 254000
16,0 2900 3686 39900 4610 5859 63400 7505 9538 103000 11600 14743 160000 19735 25082 272000

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06340, Typ 06341

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-098



Typ 06345, 06346 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Austritt DN 40 50 65 80 100 125 150 200 250
Sitzdurchmesser d0 23 29 37 46 60 74 92 98 125
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Ansprechdruck Sattdampf bar 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-24 0,2-16
Ansprechdruck Luft und Flüssigkeiten bar 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-28 0,2-25
Flanschdurchmesser DE 115 140 150 165 185 200 220 250 285
Flanschdurchmesser DA 150 165 185 200 220 250 285 340 405
Höhe Typ 06345 H 338 440 506 563 696 798 880 910 1020
Höhe Typ 06346 H 339 446 512 569 702 801 883 913 1020
Länge L1 100 110 115 120 140 160 180 200 225
Länge L2 105 115 140 150 170 195 220 250 285
Gewicht ca. kg 9,0 12,0 16,0 22,0 32,0 56,0 75,0 85,0 131,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.0619 A 216 Grade WCB
2 Sitz 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4122 keine Referenz
4 Spindel 1.4021 A 276 Grade 420
5 Feder 1.1200 A 227
6 Haube 1.0619 A 216 Grade WCB
7 Anlüftung 0.7040 A 536-87 Gr. 60-40-18

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -85°C (188K) bis +450°C (723K)

Eck-Sicherheitsventile aus Stahlguss, bauteilgeprüft, TÜV-SV.576. D/G/F
Vollhub-Sicherheitsventil
Normal-Sicherheitsventil für Flüssigkeiten
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
mit vergrößertem Austritt
Eintritt: Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Austritt: Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Artikel-Nr. 06345.X.0000
offene Federhaube
Artikel-Nr. 06346.X.0000
geschlossene Federhaube
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung · Erweiterte Druck- und Temperatureinsatzgrenzen

Sicherheitsventile
Typ 06345, Typ 06346

Edition 2024-12

herose.com 99



DN 80 100 125 150
d0(mm) 74 92 98 125
A0(mm2) 4301,4 6648,5 7543,9 12273,4

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 1451 1680 53900 2243 2597 83300 2545 2947 94600 4140 4794 154000
0,5 2316 2721 76300 3580 4206 118000 4062 4772 134000 6609 7764 218000
1,0 3370 4017 103000 5209 6209 160000 5910 7045 181000 9616 11461 295000
2,0 5371 6487 146000 8302 10026 226000 9420 11377 256000 15326 18509 417000
3,0 7232 8836 179000 11178 13657 276000 12683 15497 314000 20635 25212 510000
4,0 9018 11091 206000 13938 17143 319000 15816 19462 362000 25731 31647 589000
5,0 10796 13346 231000 16687 20629 357000 18934 23407 405000 30804 38082 659000
6,0 12568 15601 253000 19426 24114 391000 22042 27362 444000 35861 44516 722000
7,0 14297 17857 273000 22098 27600 422000 25074 31317 479000 40794 50951 779000
8,0 16057 20112 292000 24818 31086 451000 28161 35273 512000 45816 57386 833000
9,0 17815 22367 310000 27535 34571 479000 31244 39228 543000 50831 63821 884000
10,0 19571 24622 326000 30250 38057 505000 34324 43183 573000 55842 70255 932000
12,0 23081 29132 358000 35675 45028 553000 40480 51093 627000 65858 83125 1021000
16,0 30020 38153 413000 46400 58971 638000 52650 66914 724000 85657 108863 1178000
20,0 37039 47173 462000 57249 72913 714000 64960 82734 810000 105685 134602 1317000
24,0 43964 56194 506000 67953 86856 782000 77106 98555 887000 125445 160341 1443000
28,0 51029 65214 546000 78873 100799 844000 89496 114375 958000 - - -
32,0 58137 74235 584000 89860 114741 - - - - - - -
34,0 61537 78745 602000 95115 121713 - - - - - - -
36,0 65112 83255 619000 100641 128684 - - - - - - -
40,0 72303 92276 653000 111756 142626 - - - - - - -

DN 25 32 40 50 65
d0(mm) 23 29 37 46 60
A0(mm2) 415,5 660,6 1075,3 1662,1 2827,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C A B C

0,2 140 162 5210 223 258 8280 363 420 13500 561 649 20800 954 1105 35500
0,5 224 263 7370 356 418 11700 579 680 19100 895 1051 29500 1523 1789 50100
1,0 326 388 9970 518 617 15900 843 1004 25800 1302 1552 39900 2215 2641 67900
2,0 519 627 14100 825 996 22400 1343 1622 36500 2075 2507 56400 3531 4265 96000
3,0 699 854 17300 1111 1357 27500 1808 2209 44700 2794 3414 69100 4754 5809 118000
4,0 871 1071 19900 1385 1703 31700 2254 2773 51600 3485 4286 79800 5928 7291 136000
5,0 1043 1289 22300 1658 2050 35500 2699 3337 57700 4172 5157 89200 7097 8774 152000
6,0 1214 1507 24400 1930 2396 38800 3142 3900 63200 4856 6029 97700 8262 10257 166000
7,0 1381 1725 26400 2196 2742 42000 3574 4464 68300 5525 6900 106000 9399 11739 180000
8,0 1551 1943 28200 2466 3089 44800 4014 5028 73000 6205 7771 113000 10556 13222 192000
9,0 1721 2161 29900 2736 3435 47600 4454 5592 77400 6884 8643 120000 11712 14704 204000
10,0 1891 2379 31500 3006 3781 50100 4893 6155 81600 7562 9514 126000 12866 16187 215000
12,0 2230 2814 34600 3545 4474 54900 5770 7283 89400 8919 11257 138000 15174 19152 235000
16,0 2900 3686 39900 4610 5859 63400 7505 9538 103000 11600 14743 160000 19735 25082 272000
20,0 3578 4557 44600 5688 7245 70900 9260 11793 115000 14312 18228 178000 24350 31012 304000
24,0 4247 5429 48900 6752 8630 77700 10991 14048 126000 16988 21714 195000 28903 36943 333000
28,0 4930 6300 52800 7837 10016 83900 12757 16304 137000 19718 25200 211000 33547 42873 359000
32,0 5616 7171 56400 8929 11401 89700 14534 18559 146000 22465 28685 226000 38220 48803 384000
34,0 5945 7607 58200 9451 12094 92500 15384 19686 151000 23779 30428 233000 40455 51768 396000
36,0 6290 8043 59800 10000 12786 95100 16278 20814 155000 25160 32171 239000 42806 54733 407000
40,0 6985 8914 63100 11104 14172 10000018076 23059 163000 27939 35657 252000 47533 60663 429000

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06345, Typ 06346

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-0100



Typ 06347 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Austritt DN 40 50 65 80 100 125 150 200 250
Sitzdurchmesser d0 23 29 37 46 60 74 92 98 125
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Ansprechdruck Sattdampf bar 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-32 0,2-28 0,2-25 0,2-26 0,2-24 0,2-10
Ansprechdruck Luft und Flüssigkeiten bar 0,2-40 0,2-40 0,2-40 0,2-37 0,2-28 0,2-25 0,2-26 0,2-24 0,2-10
Flanschdurchmesser DE 115 140 150 165 185 200 220 250 285
Flanschdurchmesser DA 150 165 185 200 220 250 285 340 405
Höhe H 339 446 512 569 702 801 883 913 1020
Länge L1 100 110 115 120 140 160 180 200 225
Länge L2 105 115 140 150 170 195 220 250 285
Gewicht ca. kg 9,0 12,0 16,0 22,0 32,0 56,0 75,0 85,0 131,0
Ausflussziffer Dämpfe, Gase αw 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Ausflussziffer Flüssigkeiten αw 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Abmessungen in mm.

Werkstoffe DIN EN ASME/ASTM
1 Gehäuse 1.4408 A 351 CF 8M
2 Sitz 1.4404 A 276 Grade 316L
3 Teller 1.4404 A 276 Grade 316L
4 Spindel 1.4404 A 276 Grade 316L
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Haube 1.4408 A 351 CF 8M
7 Anlüftung 1.4408 A 351 CF 8M

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Sicherheitseinrichtung gegen unzulässige Drucküberschreitung
in Druckbehältern.
Zugelassen für Gase, Dämpfe und Flüssigkeiten.
Zulässige Betriebstemperatur: -270°C (3K) bis +400°C (673K)

Eck-Sicherheitsventile aus Edelstahl,
bauteilgeprüft, TÜV-SV.576. D/G/F

Vollhub-Sicherheitsventil
Normal-Sicherheitsventil für Flüssigkeiten
Abschlusskörper metallisch dichtend, mit Anlüfthebel,
geschlossene Federhaube mit vergrößertem Austritt
Eintritt: Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Austritt: Flanchanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16

Artikel-Nr. 06347.X.0000
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Kegel mit Weichdichtung
· Erweiterte Druck- und Temperatureinsatzgrenzen

Sicherheitsventile
Typ 06347

Edition 2024-12

herose.com 101



DN 80 100 125 150
d0(mm) 74 92 98 125
A0(mm2) 4301,4 6648,5 7543,9 12273,4

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,2 1451 1680 53900 2243 2597 83300 2545 2947 94600 4140 4794 154000
0,5 2316 2721 76300 3580 4206 118000 4062 4772 134000 6609 7764 218000
1,0 3370 4017 103000 5209 6209 160000 5910 7045 181000 9616 11461 295000
2,0 5371 6487 146000 8302 10026 226000 9420 11377 256000 15326 18509 417000
3,0 7232 8836 179000 11178 13657 276000 12683 15497 314000 20635 25212 510000
4,0 9018 11091 206000 13938 17143 319000 15816 19462 362000 25731 31647 589000
5,0 10796 13346 231000 16687 20629 357000 18934 23407 405000 30804 38082 659000
6,0 12568 15601 253000 19426 24114 391000 22042 27362 444000 35861 44516 722000
7,0 14297 17857 273000 22098 27600 422000 25074 31317 479000 40794 50951 779000
8,0 16057 20112 292000 24818 31086 451000 28161 35273 512000 45816 57386 833000
9,0 17815 22367 310000 27535 34571 479000 31244 39228 543000 50831 63821 884000
10,0 19571 24622 326000 30250 38057 505000 34324 43183 573000 55842 70255 932000
12,0 23081 29132 358000 35675 45028 553000 40480 51093 627000 - - -
16,0 30020 38153 413000 46400 58971 638000 52650 66914 724000 - - -
20,0 37039 47173 462000 57249 72913 714000 64960 82734 810000 - - -
24,0 43964 56194 506000 67953 86856 782000 77106 98555 887000 - - -
26,0 - - - 73405 93827 814000 - - - - - -

DN 25 32 40 50 65
d0(mm) 23 29 37 46 60
A0(mm2) 415,5 660,6 1075,3 1662,1 2827,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C A B C

0,2 140 162 5210 223 258 8280 363 420 13500 561 649 20800 954 1105 35500
0,5 224 263 7370 356 418 11700 579 680 19100 895 1051 29500 1523 1789 50100
1,0 326 388 9970 518 617 15900 843 1004 25800 1302 1552 39900 2215 2641 67900
2,0 519 627 14100 825 996 22400 1343 1622 36500 2075 2507 56400 3531 4265 96000
3,0 699 854 17300 1111 1357 27500 1808 2209 44700 2794 3414 69100 4754 5809 118000
4,0 871 1071 19900 1385 1703 31700 2254 2773 51600 3485 4286 79800 5928 7291 136000
5,0 1043 1289 22300 1658 2050 35500 2699 3337 57700 4172 5157 89200 7097 8774 152000
6,0 1214 1507 24400 1930 2396 38800 3142 3900 63200 4856 6029 97700 8262 10257 166000
7,0 1381 1725 26400 2196 2742 42000 3574 4464 68300 5525 6900 106000 9399 11739 180000
8,0 1551 1943 28200 2466 3089 44800 4014 5028 73000 6205 7771 113000 10556 13222 192000
9,0 1721 2161 29900 2736 3435 47600 4454 5592 77400 6884 8643 120000 11712 14704 204000
10,0 1891 2379 31500 3006 3781 50100 4893 6155 81600 7562 9514 126000 12866 16187 215000
12,0 2230 2814 34600 3545 4474 54900 5770 7283 89400 8919 11257 138000 15174 19152 235000
16,0 2900 3686 39900 4610 5859 63400 7505 9538 103000 11600 14743 160000 19735 25082 272000
20,0 3578 4557 44600 5688 7245 70900 9260 11793 115000 14312 18228 178000 24350 31012 304000
24,0 4247 5429 48900 6752 8630 77700 10991 14048 126000 16988 21714 195000 28903 36943 333000
28,0 4930 6300 52800 7837 10016 83900 12757 16304 137000 19718 25200 211000 33547 42873 359000
32,0 5616 7171 56400 8929 11401 89700 14534 18559 146000 22465 28685 226000 - - -
34,0 5945 7607 58200 9451 12094 92500 15384 19686 151000 23779 30428 233000 - - -
36,0 6290 8043 59800 10000 12786 95100 16278 20814 155000 25160 32171 239000 - - -
40,0 6985 8914 63100 11104 14172 10000018076 23059 163000 - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Sicherheitsventile
Typ 06347

Edition 2024-12
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Typ 06190 Technische Daten
Nenngröße GW 3/4
Sitzdurchmesser d0 16
Ansprechdruck bar 0,5
Höhe H 69
Länge L2 12
Schlüsselweite S1 32
Gewicht ca. kg 0,25
Ausflussziffer αw 0,40
Abmessungen in mm.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (CE-Kennzeichnung erst ab Größe 1-1/4).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 1.4301 SS304
2 Dichtung FPM (GLT)
3 Teller 1.4404 SS316L
4 Spindel 1.4301 SS304
5 Haube 1.4301 SS304
6 Feder 1.4571 SS316L
7 Anlüftring 1.4401 SS316
8 Dichtung EPDM

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.
Zulässige Betriebstemperatur mit FPM-Dichtung -20°C (253K) bis +160°C (433K)

Überströmventil aus Edelstahl,
nicht bauteilgeprüft

Abschlusskörper mit FPM-Dichtung, offene Federhaube,
frei abblasend, mit Anlüftvorrichtung
FDA-Konformität
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06190.0600.0000

Überströmventile
Typ 06190

Edition 2024-12
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GW 3/4
d0(mm) 16,0
A0(mm2) 201

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft
0,5 84

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06190

Edition 2024-12
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Typ 06195 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 18 20 24 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck bar 0,5-25 0,2-20 0,5-16 0,5-16 0,2-16 0,2-16
Austritt GA 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 90 110 130 150 170 195
Länge L1 25 30 36 40 48 56
Länge L2 20 25 30 35 40 48
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,21 0,36 0,65 0,95 1,5 2,25
Abmessungen in mm.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (CE-Kennzeichnung erst ab Größe 1-1/4).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Mutter CW614N B 249 UNS C38500
3 Scheibe CW507L B 36 UNS C26800
4 Dichtung NBR oder FPM
5 Teller CW614N B 249 UNS C38500
6 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
7 Haube CW614N B 249 UNS C38500
8 Feder 1.1200 A 227
9 Verschlussschraube CW614N B 249 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.

Eck-Überströmventile aus Bronze,
nicht bauteilgeprüft

Abschlusskörper mit Weichdichtung, geschlossene Federhaube,
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06195.X.0000
Abschlusskörper mit NBR-Dichtung
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +110°C (383K)
Artikel-Nr. 06195.X.0700
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +165°C (438K)

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Überströmventile
Typ 06195

Edition 2024-12
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0
A0(mm2) 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Wasser

0,2 - 40 - - 123 159 - 1330 - - 5298 6525
0,5 47 63 117 158 208 277 1025 1881 3111 4832 7493 9227
1,0 68 89 172 230 306 407 1389 2547 4212 6542 10146 12494
2,0 113 139 284 386 505 660 1964 3603 5957 9252 14348 17670
3,0 156 192 389 527 692 906 2405 4412 7296 11332 17573 21641
4,0 196 241 488 661 869 1137 2778 5095 8424 13085 20292 24989
5,0 236 291 589 797 1048 1371 3105 5697 9419 14629 22687 27938
6,0 276 340 689 932 1225 1603 3402 6240 10318 16025 24852 30605
7,0 316 389 788 1067 1402 1835 3675 6740 11145 17310 26843 33057
8,0 357 440 891 1205 1584 2073 3928 7206 11914 18505 28697 35340
9,0 398 489 990 1340 1761 2305 4167 7643 12637 19627 30438 37483
10,0 439 540 1093 1479 1943 2543 4392 8056 13320 20689 32084 39511
12,0 519 638 1293 1750 2298 3008 4811 8825 14592 22664 35146 43282
14,0 599 737 1493 2020 2654 3474 5197 9533 15761 24480 37962 46750
16,0 680 836 1693 2291 3010 3940 5556 10191 16849 26170 40584 49978
18,0 760 935 - - - - 5893 10809 17871 - - -
20,0 849 1044 - - - - 6211 11394 18838 - - -
22,0 930 - - - - - 6515 - 19757 - - -
25,0 1052 - - - - - 6945 - 21062 - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Wasser in kg/h bei 20 °C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06195

Edition 2024-12
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Typ 06196 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Sitzdurchmesser d0 12 15 18 20 24 28
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Ansprechdruck bar 0,2-25 0,2-20 0,2-20 0,4-16 0,2-23,5 0,2-16
Austritt GA 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Höhe H 90 110 130 150 170 195
Länge L1 25 30 36 40 48 56
Länge L2 20 25 30 35 40 48
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,21 0,36 0,65 0,95 1,5 2,25
Abmessungen in mm.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (CE-Kennzeichnung erst ab Größe 1-1/4).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Teller CW614N B 249 UNS C38500
4 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
5 Haube CW614N B 249 UNS C38500
6 Feder 1.1200 A 227
7 Verschlussschraube CW614N B 249 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +185°C (458K)

Eck-Überströmventile aus Bronze,
nicht bauteilgeprüft

Abschlusskörper mit PTFE-Dichtung, geschlossene Federhaube,
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06196.X.0000

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Überströmventile
Typ 06196

Edition 2024-12
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GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
d0(mm) 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0 12,0 15,0 18,0 20,0 24,0 28,0
A0(mm2) 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8 113,1 176,7 254,5 314,2 452,4 615,8

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium Luft Wasser

0,2 28 40 69 - 123 159 725 1330 2199 - 5298 6525
0,4 43 58 108 142 188 250 936 1717 2840 4411 6840 8423
0,5 48 63 117 158 208 277 1025 1881 3111 4832 7493 9227
1,0 68 89 172 230 306 407 1389 2547 4212 6542 10146 12494
2,0 113 139 284 391 505 660 1964 3603 5957 9252 14348 17670
3,0 156 192 389 527 692 906 2405 4412 7296 11332 17573 21641
4,0 196 241 488 661 869 1137 2778 5095 8424 13085 20292 24989
5,0 236 291 589 797 1048 1371 3105 5697 9419 14629 22687 27938
6,0 276 340 689 932 1225 1603 3402 6240 10318 16025 24852 30605
7,0 316 389 788 1067 1402 1835 3675 6740 11145 17310 26843 33057
8,0 357 440 891 1205 1584 2073 3928 7206 11914 18505 28697 35340
9,0 398 489 990 1340 1761 2305 4167 7643 12637 19627 30438 37483
10,0 439 540 1093 1479 1943 2543 4392 8056 13320 20689 32084 39511
12,0 519 638 1293 1750 2298 3008 4811 8825 14592 22664 35146 43282
14,0 599 737 1493 2020 2654 3474 5197 9533 15761 24480 37962 46750
16,0 680 836 1693 2291 3010 3940 5556 10191 16849 26170 40584 49978
18,0 760 935 1893 - 3366 - 5893 10809 17871 - 43045 -
20,0 849 1044 2113 - 3757 - 6211 11394 18838 - 45374 -
22,0 930 - - - 4117 - 6515 - - - 47589 -
23,5 991 - - - 4386 - 6733 - - - 49184 -
25,0 1052 - - - - - 6945 - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2

Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Wasser in kg/h bei 20 °C

Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.

d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06196

Edition 2024-12
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Typ 06198 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1
Sitzdurchmesser d0 12 15 18
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000
Ansprechdruck PTFE-Dichtung bar 12,0-25 2,0-25 2,0-25
Ansprechdruck FPM-Dichtung bar 0,8-25 0,1-12 5,0-12
Austritt GA 1/2 3/4 1
Höhe H 113 145 165
Länge L1 25 30 36
Länge L2 20 25 30
Schlüsselweite S1 27 32 41
Gewicht ca. kg 0,30 0,55 0,85
Abmessungen in mm.

Wichtig: Die Einstellbereiche der Ventile sindmit einem
Aufkleber auf der Haube gekennzeichnet.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (keine CE-Kennzeichnung).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Mutter CW614N B 249 UNS C38500
3 Scheibe CW614N B 249 UNS C38500
4 Dichtung PTFE oder FPM
5 Teller CW614N B 249 UNS C38500
6 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
7 Haube CW614N B 249 UNS C38500
8 Feder 1.1200 A 227
9 Verschlussschraube CW614N B 249 UNS C38500
10 Mutter CW614N B 249 UNS C38500
11 Stellschraube CW614N B 249 UNS C38500
12 Verschlusshaube CW614N B 249 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.

Eck-Überströmventile aus Bronze,
nicht bauteilgeprüft
mit Verstelleinrichtung,
Abschlusskörper mit Weichdichtung, geschlossene Federhaube,
Ein- und Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Artikel-Nr. 06198.X.0000
Abschlusskörper mit PTFE-Dichtung
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +185°C (458K)
Artikel-Nr. 06198.X.0700
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +165°C (438K)
Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· andere Federbereiche nach Kundenspezifikation
· Feder aus Edelstahl - Werkstoff 1.4571,
· außenliegende Teile vernickelt

Überströmventile
Typ 06198
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GW 1/2 3/4 1
Artikel-Nr. Feder
Werkstoff 1.4571 Druckbereich der Federn in bar

55345.0117.1767 - - 2,0-3,99
55345.0119.1767 - - 4,0-9,99
55345.0234.1767 - - 10,0-15,99
55345.0236.1767 - - 16,0-25,0

GW 1/2 3/4 1
Artikel-Nr. Feder
Werkstoff 1.1200 Druckbereich der Federn in bar

55341.0091.2780 0,8-1,99 - -
55341.0092.2780 2,0-3,99 - -
55341.0152.1780 4,0-11,99 - -
55341.0193.2780 12,0-25,0 - -
55341.0212.0780 - 0,1-2,6 -
55341.0194.1780 - 2,0-4,99 -
55341.0078.0780 - 5,0-11,99 -
55341.0104.1780 - 12,0-22,99 -
55341.0196.1780 - 23,0-25,0 -
55341.0217.0780 - - 2,0-19,99
55341.0199.1780 - - 20,0-25,0

GW 1/2 3/4 1
d0(mm) 12,0 15,0 18,0
A0(mm2) 113,1 176,7 254,5

Ansprechdruck
in bar (g)

Medium Luft
0,8 24 - -
1,0 26 - -
1,5 33 - -
1,99 40 - -
2,0 37 46 13
3,0 50 62 28
3,99 63 77 45
4,0 53 77 45
4,99 64 93 68
5,0 64 70 68
6,0 75 82 93
7,0 86 94 128
8,0 97 106 161
9,0 108 118 197
10,0 119 129 245
11,99 141 153 335
12,0 169 119 335
14,0 195 138 397
16,0 222 156 460
18,0 248 175 527
19,99 274 193 597
20,0 274 193 446
22,0 300 212 489
22,99 313 221 502
23,0 313 221 502
25,0 340 240 553

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06198
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Typ 06321 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 3/8 1/2 3/4 3/4 3/4 1 1 1-1/4 1-1/2
Sitzdurchmesser d0 8 10 12,5 8 12,5 16 12,5 16 22 27
Größenschlüssel .X. 0803 1003 1204 0806 1206 1606 1210 1610 2212 2714
Ansprechdruck bar 50-200 0,1-140 0,1-120 50-200 50-170 0,1-90 50-170 0,1-90 0,05-55 0,05-45
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1 1 1 1 1 1 1
Höhe H1 200 200 200 200 230 230 230 230 230 230
Höhe H2 185 185 185 185 215 215 215 215 215 215
Länge L1 40 40 40 40 50 50 50 50 50 50
Länge L2 34 34 34 34 40 40 40 40 40 40
Länge A1 12 12 14 16 16 16 18 18 20 20
Schlüsselweite S1 32 32 32 32 41 41 41 41 41 41
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8
Abmessungen in mm.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (keine CE-Kennzeichnung).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse + Haube 0.7043 A 395
2 Eintrittskörper 1.4104 A 276 Grade 430F
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Spindel 1.4104 A 276 Grade 430F
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüfthaube 1.4104 A 276 Grade 430F
7 Anlüftzapfen 1.4305 A 276 Grade 303
8 Hebel 3.2581 keine Referenz
9 Kappe 1.0718 A 108

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +280°C (553K)

Eck-Überströmventile aus Sphäroguss GGG-40.3,
nicht bauteilgeprüft

Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06321.X.0000
mit Anlüfthebel - Kopf A

Artikel-Nr. 06321.X.0020
mit gasdichter Kappe - Kopf C

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage
· Kegel mit Weichdichtung (EPDM, FKM, PTFE)

Überströmventile
Typ 06321
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GW 1-1/4 1-1/2
d0(mm) 22 27
A0(mm2) 380,2 572,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

0,05 - 6,1 216 - 9,2 325
0,1 - 8,8 305 - 13,3 460
0,4 16,0 19,4 611 24,1 29,2 921
1,0 27,3 34,6 966 41,1 52,1 1450
2,0 45,6 58,5 1370 68,7 88,2 2060
3,0 64,3 83,2 1670 96,8 125 2520
4,0 79,8 104 1930 120 156 2910
6,0 110 145 2370 166 219 3560
8,0 141 187 2730 212 282 4120
10,0 171 229 3050 258 344 4600
20,0 323 437 4320 487 659 6510
30,0 475 647 5290 716 975 7970
40,0 628 857 6110 946 1290 9210
45,0 705 963 6480 1060 1450 9770
50,0 783 1070 6830 - - -
55,0 861 1175 7160 - - -

GW 3/8 & 3/4 3/8 1/2, 3/4 & 1 3/4 & 1
d0(mm) 8 10 12,5 16
A0(mm2) 50,3 78,5 122,7 201,1

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,1 - - - - 1,8 63 - 2,9 99 - 4,6 161
0,4 - - - 3,3 4,0 126 5,2 6,3 197 8,3 10,1 323
1,0 - - - 5,6 7,1 200 8,9 11,2 312 14,1 17,9 511
2,0 - - - 9,4 12,1 282 14,5 18,6 441 23,7 30,4 723
3,0 - - - 13,3 17,2 346 20,7 26,9 540 34,0 44,0 885
4,0 - - - 16,5 21,5 399 25,7 33,6 624 42,2 55,0 1020
6,0 - - - 22,8 30,1 489 35,7 47,0 764 58,8 77,0 1250
8,0 - - - 29,2 38,7 565 45,6 60,4 882 74,7 99,0 1440
10,0 - - - 35,4 47,3 631 55,4 73,9 987 90,8 121 1610
20,0 - - - 66,8 90,4 893 104 141 1390 171 231 2280
30,0 - - - 114 134 1090 153 209 1710 251 342 2800
40,0 - - - 130 177 1260 203 277 1970 332 453 3230
50,0 103 141 904 162 221 1410 253 345 2200 414 565 3610
60,0 124 169 990 194 264 1550 303 413 2420 497 676 3960
70,0 147 197 1070 229 308 1670 358 481 2610 587 788 4280
80,0 167 225 1140 261 351 1780 408 549 2790 668 899 4570
90,0 189 252 1210 295 395 1890 462 617 2960 756 1010 4850
100,0 212 280 1280 331 438 2000 517 684 3120 - - -
120,0 259 335 1400 404 524 2190 632 819 3420 - - -
140,0 309 390 1510 484 609 2360 756 951 3690 - - -
160,0 367 443 1610 - - - 896 1080 3950 - - -
180,0 434 496 1710 - - - - - - - - -
200,0 517 547 1810 - - - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06321
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Typ 06322 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 3/8 1/2 3/4 3/4 3/4 1 1 1-1/4 1-1/2
Sitzdurchmesser d0 8 10 12,5 8 12,5 16 12,5 16 22 27
Größenschlüssel .X. 0803 1003 1204 0806 1206 1606 1210 1610 2212 2714
Ansprechdruck bar 50-250 0,1-140 0,1-120 50-250 50-170 0,1-90 50-170 0,1-90 0,05-55 0,05-45
Austritt GA 1/2 1/2 1/2 1 1 1 1 1 1 1
Höhe H1 200 200 200 200 230 230 230 230 230 230
Höhe H2 185 185 185 185 215 215 215 215 215 215
Länge L1 40 40 40 40 50 50 50 50 50 50
Länge L2 34 34 34 34 40 40 40 40 40 40
Länge A1 12 12 14 16 16 16 18 18 20 20
Schlüsselweite S1 32 32 32 32 41 41 41 41 41 41
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,8 1,8
Abmessungen in mm.

Nicht als Ausrüstungsteil mit Sicherheitsfunktion im Sinne
der Druckgeräterichtlinie 2014/68/EU (PED) zu verwen-
den (keine CE-Kennzeichnung).

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse + Haube 1.4581 A 351 CF 10MC
2 Eintrittskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Teller 1.4571 A 276 Grade 316Ti
4 Spindel 1.4571 A 276 Grade 316Ti
5 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
6 Anlüfthaube 1.4581 A 351 CF 10MC
7 Anlüftzapfen 1.4305 A 276 Grade 303
8 Hebel 3.2581 keine Referenz
9 Kappe 1.4581 A 351 CF 10MC

Verwendungsbereich:
Vorgesehen als Überströmventil gegen unzulässige Drucküberschreitung
in nicht zulassungspflichtigen Leitungssystemen und Druckbehältern.
Zulässige Betriebstemperatur: -60°C (213K) bis +280°C (553K)

Eck-Überströmventile aus Edelstahl,
nicht bauteilgeprüft

Abschlusskörper metallisch dichtend, geschlossene Federhaube,
Eintritt: Außengewinde Typ G nach ISO 228/1
Austritt: Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 06322.X.0000
mit Anlüfthebel - Kopf A

Artikel-Nr. 06322.X.0020
mit gasdichter Kappe - Kopf C

Überströmventile
Typ 06322
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GW 1-1/4 1-1/2
d0(mm) 22 27
A0(mm2) 380,2 572,6

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C

0,05 - 6,1 216 - 9,2 325
0,1 - 8,8 305 - 13,3 460
0,4 16,0 19,4 611 24,1 29,2 921
1,0 27,3 34,6 966 41,1 52,1 1450
2,0 45,6 58,5 1370 68,7 88,2 2060
3,0 64,3 83,2 1670 96,8 125 2520
4,0 79,8 104 1930 120 156 2910
6,0 110 145 2370 166 219 3560
8,0 141 187 2730 212 282 4120
10,0 171 229 3050 258 344 4600
20,0 323 437 4320 487 659 6510
30,0 475 647 5290 716 975 7970
40,0 628 857 6110 946 1290 9210
45,0 705 963 6480 1060 1450 9770
50,0 783 1070 6830 - - -
55,0 861 1175 7160 - - -

GW 3/8 & 3/4 3/8 1/2, 3/4 & 1 3/4 & 1
d0(mm) 8 10 12,5 16
A0(mm2) 50,3 78,5 122,7 201,1

Ansprech-
druck

in bar (g)
Medium A B C A B C A B C A B C

0,1 - - - - 1,8 63 - 2,9 99 - 4,6 161
0,4 - - - 3,3 4,0 126 5,2 6,3 197 8,3 10,1 323
1,0 - - - 5,6 7,1 200 8,9 11,2 312 14,1 17,9 511
2,0 - - - 9,4 12,1 282 14,5 18,6 441 23,7 30,4 723
3,0 - - - 13,3 17,2 346 20,7 26,9 540 34,0 44,0 885
4,0 - - - 16,5 21,5 399 25,7 33,6 624 42,2 55,0 1020
6,0 - - - 22,8 30,1 489 35,7 47,0 764 58,8 77,0 1250
8,0 - - - 29,2 38,7 565 45,6 60,4 882 74,7 99,0 1440
10,0 - - - 35,4 47,3 631 55,4 73,9 987 90,8 121 1610
20,0 - - - 66,8 90,4 893 104 141 1390 171 231 2280
30,0 - - - 114 134 1090 153 209 1710 251 342 2800
40,0 - - - 130 177 1260 203 277 1970 332 453 3230
50,0 103 141 904 162 221 1410 253 345 2200 414 565 3610
60,0 124 169 990 194 264 1550 303 413 2420 497 676 3960
70,0 147 197 1070 229 308 1670 358 481 2610 587 788 4280
80,0 167 225 1140 261 351 1780 408 549 2790 668 899 4570
90,0 189 252 1210 295 395 1890 462 617 2960 756 1010 4850
100,0 212 280 1280 331 438 2000 517 684 3120 - - -
120,0 259 335 1400 404 524 2190 632 819 3420 - - -
140,0 309 390 1510 484 609 2360 756 951 3690 - - -
160,0 367 443 1610 - - - 896 1080 3950 - - -
180,0 434 496 1710 - - - - - - - - -
200,0 517 547 1810 - - - - - - - - -
220,0 - 598 1890 - - - - - - - - -
240,0 - 648 1980 - - - - - - - - -
250,0 - 672 2020 - - - - - - - - -

Leistungstabelle
Berechnung entsprechend AD2000-Merkblatt A2
Medium:
A = Sattdampf in kg/h
B = Luft in m3/h in Normzustand bei 0°C und 1013,25 mbar
C = Wasser in kg/h in Normzustand bei 20°C
Die Leistung ist bei voll geöffnetem Ventil angegeben.
d0 - Sitzdurchmesser
A0 - engster Strömungsquerschnitt

Überströmventile
Typ 06322

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-0114



 

Edition 2024-12

herose.com 115



Der sichere Standard mit vielfältigen Einsatzmöglichkeiten: DIN-EN-Armaturen aus Rotguss/Messing

DIN EN Standardarmaturen  
für industrielle Anwendungen

Edition 2024-12
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Typ 01021 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 50 50 60 70 80 95 105 130
Höhe H 75 75 85 95 105 120 130 145
Muffentiefe a 9 10 13 14 17 19 19 23
Handrad-Ø B 40 40 50 60 70 80 90 110
Schlüsselweite S1 22 22 27 32 41 50 58 70
Vierkant S2 4,5 4,5 5 6 7 8 9 9
Gewicht ca. kg 0,25 0,25 0,3 0,43 0,7 1,0 1,3 2,1
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Abschlusskörper CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
6 Handrad Aluminium - Druckguss
7 Feder 1.4310 A 313 Grade 301

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Durchgangsventile, PN16, DIN 3844
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing

Artikel-Nr. 01021.X.0000
Artikel-Nr. 01021.X.5000 mit Rückschlagfunktion
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Handrad aus Kunststoff DIN 388-1
· Ausführung mit Sicherungsblech aus Messing

Durchgangsventile
Typ 01021
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Typ 03021 Technische Daten
Nenngröße DN 20 25 32 40 50
Größenschlüssel .X. 0200 0250 0320 0400 0500
Baulänge FF 80 90 95 110 125
Höhe H 95 105 120 130 145
Flanschdurchmesser D 105 115 140 150 165
Blattdicke b 12 12 14 14 16
Handrad-Ø B 60 70 80 90 110
Vierkant S2 6 7 8 9 9
Gewicht ca. kg 1,9 2,5 3,8 4,4 6,5
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Abschlusskörper CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
6 Handrad Aluminium - Druckguss
7 Feder 1.4310 A 313 Grade 301

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und.-drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Durchgangsventile, PN16
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing

Artikel-Nr. 03021.X.0160
Artikel-Nr. 03021.X.5160 mit Rückschlagfunktion
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16

Durchgangsventile
Typ 03021
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Typ 03050 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 210 220 250 250 315 335 375 420 460
Flanschdurchmesser D 115 140 150 165 185 200 220 250 285
Blattdicke b 12 14 14 16 16 18 20 20 22
Handrad-Ø B 100 125 150 150 185 200 200 225 250
Vierkant S2 9 11 12 12 14 17 17 19 22
Gewicht ca. kg 6,0 8,0 10,0 12,0 17,0 23,0 30,0 50,0 65,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Abschlusskörper CC491K B 62 UNS C83600
3 Oberteil CC491K B 62 UNS C83600
4 Spindel CW710R keine Referenz
5 Handrad Grauguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +225°C (498K)

Durchgangsventile, PN16, DIN 86 260-A
Gehäuse und aufgeflanschtes Oberteil aus Bronze
Abschlußkörper metallisch dichtend

Artikel-Nr. 03050.X.0160
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Abschlußkörper mit PTFE Dichtung
· Ausführung mit Drosselkegel und PTFE Dichtung

Durchgangsventile
Typ 03050
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Typ 03080 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 180 180 190 190 225 235 265 290 345 375 465
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 220 250 285
Blattdicke b 12 12 12 14 14 16 16 18 20 20 22
Handrad-Ø B 120 120 140 140 160 160 180 200 225 250 300
Vierkant S2 10 10 12 12 13 13 14 15 17 18 21
Gewicht ca. kg 3,5 4,0 5,0 6,8 9,3 11,7 16,0 23,5 35,0 52,0 75,5
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
2 Abschlusskörper 1.4021 A 276 grade 420
3 Oberteil 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
4 Spindel 1.4021 A 276 grade 420
5 Handrad Grauguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +225°C (498K)

Durchgangsventile, PN16, DIN 3356-1
Gehäuse und aufgeflanschtes Oberteil aus Grauguss
Sitz und Abschlußkörper aus Edelstahl, metallisch dichtend

Artikel-Nr. 03080.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Eckventile
· Ausführung mit Drosselkegel

Durchgangsventile
Typ 03080
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Typ 03090 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 190 190 205 205 245 255 295 325 380 425 520
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235 270 300
Blattdicke b 12 12 12 14 14 16 16 18 20 20 22
Handrad-Ø B 120 120 140 140 160 160 180 200 225 250 300
Vierkant S2 10 10 12 12 13 13 14 15 17 18 21
Gewicht ca. kg 4,4 5,4 6,3 7,0 10,5 13,8 21,0 27,5 40,0 61,0 88,5
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 1.0619 A 216 Grade WCB
2 Abschlusskörper 1.4021 A 276 grade 420
3 Oberteil 1.0619 A 216 Grade WCB
4 Spindel 1.4021 A 276 grade 420
5 Handrad Grauguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +400°C (673K)

Durchgangsventile, PN40, DIN 3356-1
Gehäuse und aufgeflanschtes Oberteil aus Stahlguss
Sitz und Abschlußkörper aus Edelstahl, metallisch dichtend

Artikel-Nr. 03090.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Eckventile
· Ausführung mit Drosselkegel

Durchgangsventile
Typ 03090
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Typ 09010 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 55 60 68 76 80 93
Höhe H 85 105 115 130 150 180
Muffentiefe a 15,0 16,3 19,1 21,4 21,4 25,7
engster Durchmesser d0 12,0 17,5 23,2 29,0 36,0 47,0
Handrad-Ø B 60 70 70 80 90 110
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Vierkant S2 6 7 8 9 9 11
Gewicht ca. kg 0,36 0,54 0,82 1,10 1,60 2,40
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Keil CC491K B 62 UNS C83600
3 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 12,0 bar: -10°C (263K) bis +200°C (473K)

Muffen-Schieber, PN16, DIN EN 12288
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit Stopfbuchspackung und nichtsteigender Spindel

Artikel-Nr. 09010.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Absperrschieber
Typ 09010
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Typ 09012 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 55 60 68 76 80 93
Höhe H 85 105 115 130 150 180
Muffentiefe a 15,0 16,3 19,1 21,4 21,4 25,7
engster Durchmesser d0 12,0 17,5 23,2 29,0 36,0 47,0
Handrad-Ø B 60 70 70 80 90 110
Schlüsselweite S1 27 32 41 50 58 70
Vierkant S2 6 7 8 9 9 11
Gewicht ca. kg 0,36 0,54 0,82 1,10 1,60 2,40
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Keil CC491K B 62 UNS C83600
3 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +180°C (453K)

Muffen-Schieber, PN16, DIN EN 12288
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit wartungsfreier Stopfbuchspackung (O-Ring)
und nichtsteigender Spindel

Artikel-Nr. 09012.X.0000V
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Absperrschieber
Typ 09012
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Typ 09061 Technische Daten
Nenngröße DN 20 25 32 40 50 65 80
Größenschlüssel .X. 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800
Baulänge FF 75 80 90 100 110 130 150
Höhe H 105 115 130 150 180 220 250
Flanschdurchmesser D 105 115 140 150 165 185 200
Blattdicke b 12 12 14 14 16 16 18
Handrad-Ø B 70 70 80 80 110 150 160
Vierkant S2 7 8 9 9 11 12 13
Gewicht ca. kg 1,8 2,3 3,6 4,6 6,4 9,4 12,1
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Keil CC491K B 62 UNS C83600
3 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +150°C (423K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +200°C (473K)

Flanschen-Schieber, PN16, DIN EN 12288
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit Stopfbuchspackung und nichtsteigender Spindel

Artikel-Nr. 09061.X.0160
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16

Absperrschieber
Typ 09061

Edition 2024-12
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Typ 09420 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000
Baulänge FF 80 90 100 110 130 150 165
Höhe H 120 130 150 180 225 250 300
Flanschdurchmesser D 115 140 150 165 185 200 220
Blattdicke b 12 14 14 16 16 18 20
Handrad-Ø B 70 80 80 110 150 150 150
Vierkant S2 8 9 9 11 12 14 14
Gewicht ca. kg 2,6 3,6 4,4 6,5 9,2 12,1 15,8
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Keil CC491K B 62 UNS C83600
3 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
4 Dichtung Klingersil C-4400
5 Oberteil CW614N B 249 UNS C38500
6 O-Ring FPM (Viton)
7 Handrad Aluminium - Druckguss

optional:
Abschließvorrichtung →

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe.
Die den Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -25°C (248K) bis +120°C (393K) und maximal 6,0 bar.

Flanschen-Schieber, PN16, DIN EN 12288
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit wartungsfreier Stopfbuchspackung (O-Ring)
und nichtsteigender Spindel
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16

Artikel-Nr. 09420.X.000000
Standardausführung

Artikel-Nr. 09420.X.010000
Ausführung mit Abschließvorrichtung ohne Schloss

Artikel-Nr. 09420.X.020000
Ausführung mit Abschließvorrichtung mit Schloss

Absperrschieber
Typ 09420

Edition 2024-12
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Typ 09420 Technische Daten
Nenngröße DN 25 32 40 50 65 80 100
Größenschlüssel .X. 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000
Baulänge FF 80 90 100 110 130 150 165
Höhe H 138 152 169 208 253 281 318
Flanschdurchmesser D 115 140 150 165 185 200 220
Blattdicke b 12 14 14 16 16 18 20
Handrad-Ø B 70 80 80 110 150 150 150
Vierkant S2 8 9 9 11 12 14 14
Gewicht ca. kg 2,7 3,7 4,9 6,7 9,4 12,5 16,2
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Keil CC491K B 62 UNS C83600
3 Spindel CW614N B 249 UNS C38500
4 Dichtung Klingersil C-4400
5 Oberteil CW614N B 249 UNS C38500
6 O-Ring FPM (Viton)
7 Handrad Aluminium - Druckguss

optional:
Abschließvorrichtung →

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe.
Die den Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -25°C (248K) bis +120°C (393K) und maximal 6,0 bar.

Flanschen-Schieber, PN16, DIN EN 12288
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit wartungsfreier Stopfbuchspackung (O-Ring)
und nichtsteigender Spindel
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16

Artikel-Nr. 09420.X.100000
Ausführung mit Öffnungsanzeiger

Artikel-Nr. 09420.X.110000
Ausführung mit Öffnungsanzeiger und Abschließvorrichtung ohne Schloss

Artikel-Nr. 09420.X.120000
Ausführung mit Öffnungsanzeiger und Abschließvorrichtung mit Schloss

Absperrschieber
Typ 09420
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Typ 01131 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1400 2000
Länge FF 25 37,5 42,5 48 56
Länge L 25 35 36 48 56
Höhe H 95 110 135 155 190
Muffentiefe a 12 19 19 18 20
Gewindegröße GA 1/2 3/4 1 1-1/2 2
Handrad-Ø B 70 70 80 80 80
Schlüsselweite S1 27 32 41 58 70
Vierkant S2 7 8 9 8 9
Gewicht ca. kg 0,4 0,6 1,0 1,6 2,5
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Abschlusskörper CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
6 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +185°C (458K)

Eckventile, PN16
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing

Artikel-Nr. 01131.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Eckventile
Typ 01131
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Typ 04010 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200
Baulänge FF 50 50 50 67 75 110
Höhe H 80 80 80 90 95 105
engster Querschnitt d0 5,0 6,0 6,5 9,0 11,0 13,0
Handrad-Ø B 50 50 65 65 65 90
Schlüsselweite S1 22 22 25 32 40 54
Gewicht ca. kg 0,30 0,30 0,35 0,55 0,75 1,80
Kvs-Wert m3/h 0,4 0,6 0,6 1,0 1,6 3,0
Cv-Wert gal/min 0,5 0,7 0,7 1,1 1,8 3,5
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CW614N B 249 UNS C38500
2 Oberteil CW612N B 283 UNS C37700
3 Spindel CW612N B 283 UNS C37700
4 Handrad Kunststoff

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +100°C (373K)

Nadelventile, PN100
Gehäuse und eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit Nadelkegel

Artikel-Nr. 04010.X.0000
Innengewindeanschluss (G) nach ISO 228/1

Nadelventile
Typ 04010
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Typ 01028 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000
Baulänge FF 70 80 95
Höhe H1 120 120 130
Höhe H2 50 55 60
Muffentiefe a 12 14 16
Länge b 123 123 123
Schlüsselweite S1 27 33 41
Gewicht ca. kg 0,8 0,9 1,4
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung FPM (VITON)
3 Abschlusskörper CW612N B 283 UNS C37700
4 Verschlussschraube CW612N B 283 UNS C37700
5 Spindel 1.4104 A 276 Grade 430F
6 Handhebel CC491K B 62 UNS C83600
7 Feder 1.4310 A 313 Grade 301

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen: -10°C (263K) bis +165°C (438K)
Die Temperatur-Druck-Kurve ist zu beachten.

Selbstschlussventile, PN16
Gehäuse und Hebel aus Bronze,
Spindelabdichtung durch O-Ringe aus FPM

Artikel-Nr. 01028.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Selbstschlussventile
Typ 01028
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Typ 04020 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 50 60 70 80 95 105 130
Höhe H 75 85 95 105 120 130 145
Muffentiefe a 10 13 14 17 19 19 23
Handrad-Ø B 40 50 60 70 80 90 110
Schlüsselweite S1 22 27 32 41 50 58 70
Vierkant S2 4,5 5 6 7 8 9 9
Gewicht ca. kg 0,35 0,4 0,5 0,7 1,1 1,4 2,3
Kvs-Wert m3/h 1,5 2,0 4,0 6,0 12,0 16,0 25,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Regelkegel CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
6 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Regelventile, PN16, DIN 3844
Regelcharakteristik: linear
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit Anzeigevorrichtung

Artikel-Nr. 04020.X.0000
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Regelventile
Typ 04020

Edition 2024-12
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Typ 04041 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500
Baulänge FF 65 80 90 95 110 125
Höhe H 85 95 105 120 130 145
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165
Blattdicke b 10 12 12 14 14 16
Handrad-Ø B 50 60 70 80 90 110
Vierkant S2 5 6 7 8 9 9
Gewicht ca. kg 1,4 2,0 2,6 3,9 4,5 6,6
Kvs-Wert m3/h 2,0 4,0 6,0 12,0 16,0 25,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung PTFE
3 Regelkegel CW614N B 283 UNS C38500
4 Oberteil CW614N B 283 UNS C38500
5 Spindel CW614N B 283 UNS C38500
6 Handrad Aluminium - Druckguss

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und.-drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Regelventile, PN16
Regelcharakteristik: linear
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubtes Oberteil aus Messing
mit Anzeigevorrichtung

Artikel-Nr. 04041.X.0160
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16

Regelventile
Typ 04041
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Typ 05011 & 05012 Technische Daten
Nenngröße GW 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 50 60 70 80 95 105 130
Höhe H 40 40 50 55 55 65 75
Muffentiefe a 10 13 14 17 19 19 23
Schlüsselweite S1 22 27 32 41 50 58 70
Gewicht ca. kg 0,2 0,3 0,4 0,6 0,9 1,3 2,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung Typ 05011 FPM
2 Dichtung Typ 05012 PTFE
3 Abschlusskörper CW614N B 283 UNS C38500
4 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
5 Führungsstück CW614N B 283 UNS C38500
6 Deckel CW614N B 283 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Rückschlagventile, PN16, DIN EN 3845-2
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubter Deckel aus Messing

Artikel-Nr. 05011.X.0000
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung
Artikel-Nr. 05012.X.0000
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1
Abschlusskörper mit PTFE-Dichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung
· Abschlusskörper mit NBR-Dichtung

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05011, Typ 05012

Edition 2024-12
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Typ 05083 Technische Daten
Nenngröße DN 20 25 32 40 50
Größenschlüssel .X. 0200 0250 0320 0400 0500
Baulänge FF 80 90 95 110 125
Höhe H 50 55 55 65 75
Flanschdurchmesser D 105 115 140 150 165
Blattdicke b 12 12 14 14 16
Gewicht ca. kg 1,9 2,6 3,7 4,3 6,4
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Dichtung FPM
3 Abschlusskörper CW614N B 283 UNS C38500
4 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
5 Führungsstück CW614N B 283 UNS C38500
6 Deckel CW614N B 283 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Rückschlagventile, PN16
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubter Deckel aus Messing

Artikel-Nr. 05083.X.0160
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-3 PN16
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Abschlusskörper mit PTFE-Dichtung

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05083
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Typ 05110 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 70 70 80 80 85 95 110 130 155 165 215
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235 270 300
Gewicht ca. kg 2,4 3,0 3,8 5,7 7,4 10,3 15,2 20,4 31,0 49,0 69,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
2 Abschlusskörper 1.4021 A 276 Grade 420
3 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
4 Deckel 0.6025 A 48-83 Gr. 35B

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 13,0 bar: -10°C (263K) bis +225°C (498K)

Rückschlagventile, PN16
Gehäuse und aufgeflanschter Deckel aus Grauguss
Sitz und Abschlusskörper aus Edelstahl, metallisch dichtend

Artikel-Nr. 05110.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05110

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-0134



Typ 05115 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 70 70 80 80 85 95 110 130 155 165 215
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235 270 300
Gewicht ca. kg 3,8 4,9 5,9 7,1 10,4 12,3 22,7 28,5 40,0 64,0 90,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 1.0619 A 216 Grade WCB
2 Abschlusskörper 1.4021 A 276 Grade 420
3 Feder 1.4310 A 313 Grade 301
4 Deckel DN15 - 65 1.0402 A 576 Grade 1020
5 Deckel DN80 - 150 1.0425 keine Referenz

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 40,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 33,0 bar: -10°C (263K) bis +225°C (498K)
bis max. 21,0 bar: -10°C (263K) bis +400°C (673K)

Rückschlagventile, PN40
Gehäuse aus Stahlguss
Sitz und Abschlusskörper aus Edelstahl, metallisch dichtend

Artikel-Nr. 05115.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05115
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Typ 05040 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2-1/2
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000 2400
Baulänge FF 60 70 80 95 105 130 160
Höhe H 40 49 56 60 70 80 105
engster Querschnitt d0 13 17 22 28 31 46 60
Muffentiefe a 12 13 15 16 18 20 20
Schlüsselweite S1 27 34 41 51 55 70 90
Gewicht ca. kg 0,28 0,45 0,70 0,96 1,40 2,10 3,70
Kvs - Wert m3/h 5,5 10,2 20,2 34,7 44,9 104,0 175,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Klappe CW614N B 283 UNS C38500
3 Deckel CW614N B 283 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +80°C (353K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)

Rückschlagklappen, PN16
Gehäuse aus Bronze, eingeschraubter Deckel aus Messing
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 05040.X.0000
Abschlusskörper metallisch dichtend
Artikel-Nr. 05040.X.0200
Abschlusskörper mit Silicon-Dichtung
Artikel-Nr. 05040.X.0600
Abschlusskörper mit EPDM-Dichtung
Artikel-Nr. 05040.X.0700
Abschlusskörper mit FPM-Dichtung

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05040
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Typ 05338 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000
Baulänge FF 16 19 22 28 31,5 40 46 50 60
Scheibendurchmesser Dmin 44 53 64 70 83 96 110 128 151
Scheibendurchmesser Dmax 67 76 82 93 104 118 136 158 186
Gewicht ca. kg 0,27 0,38 0,52 0,80 1,12 1,78 2,43 3,37 5,34
Kvs - Wert m3/h 2,7 5,8 10,3 17,8 27,0 42,0 68,0 88,0 112,0
Cv - Wert gal/min 3,1 6,7 11,9 20,6 31,3 48,7 78,9 102,1 129,9
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 1.4408 A 351 CF 8M
2 Federklappe 1.4571 A 276 Grade 316Ti
3 Feder 1.4571 A 313 Grade 316Ti
4 Abschlusskörper 1.4571 A 276 Grade 316Ti

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 49,6 bar: -200°C (73K)
bis max. 35,8 bar: +200°C (473K)
bis max. 24,0 bar: +550°C (823K)

Scheiben-Rückschlagklappen, PN40 / class 300
Gehäuse aus Edelstahl

Artikel-Nr. 05338.X.0000
Abschlusskörper metallisch dichtend
mit Schließfeder,
zum Einklemmen zwischen zwei Flanschen für
DIN PN10, PN16, PN25 oder PN40
ASME class 125, class 150 oder class 300

Rückschlagventile und -klappen
Typ 05338
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Typ 08010 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 70 70 85 85 95 104 108 147
Höhe H1 48 48 48 48 55 61 61 64
Höhe H2 110 110 120 120 155 200 200 260
Gewicht ca. kg 0,85 0,85 1,10 1,10 1,60 3,60 3,65 7,00
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Bild:
Zusatzausrüstung Manometer - nicht
im Lieferumfang enthalten

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Haube (GW 1/4 - 1) CW614N B 249 UNS C38500
2 Haube (GW 1-1/4 -

2)
0.6025 A 48-83 Gr. 35B

3 Feder 1.1200 A 227

Verwendungsbereich:
Geeignet für Druckluft, Stickstoff und sonstige nichtbrennbare, ungiftige Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +75°C (348K)

Druckminderventile
Gehäuse aus Bronze, mit nicht entlastetem Einsitzventil,
Abschlusskörper mit NBR-Dichtung, Manometeranschluss G1/4,
Vordruck: bis max. 25,0 bar
Enddruck: 1,5 bis 8,0 bar
größtes Reduktionsverhältnis: 10 : 1

Artikel-Nr. 08010.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Druckminderer
Typ 08010
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Typ 08011 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 70 70 85 85 95 104 108 147
Höhe H1 48 48 48 48 55 61 61 64
Höhe H2 130 130 140 140 185 230 230 295
Gewicht ca. kg 1,20 1,15 1,70 1,70 2,65 5,95 6,10 9,80
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Haube (GW 1/4 - 1) CW614N B 249 UNS C38500
2 Haube (GW 1-1/4 -

2)
0.6025 A 48-83 Gr. 35B

3 Feder 1.1200 A 227

Verwendungsbereich:
Geeignet für Druckluft, Stickstoff und sonstige nichtbrennbare, ungiftige Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +75°C (348K)

Druckminderventile
Gehäuse aus Bronze, mit nicht entlastetem Einsitzventil,
Abschlusskörper mit NBR-Dichtung, Manometeranschluss G1/4,
mit Kolbensteuerung
Vordruck: bis max. 40,0 bar
Enddruck: 1,5 bis 20,0 bar
größtes Reduktionsverhältnis: 6 : 1

Artikel-Nr. 08011.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Druckminderer
Typ 08011
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Typ 08012 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 70 70 85 85 95 104 108 147
Höhe H1 47 47 47 47 55 60 60 66
Höhe H2 155 155 220 220 250 300 300 300
Gewicht ca. kg 1,0 1,0 2,65 2,65 4,2 7,75 12,0 13,1
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Bild:
Zusatzausrüstung Manometer - nicht
im Lieferumfang enthalten

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Haube (GW 1/4 - 1) CW614N B 249 UNS C38500
2 Haube (GW 1-1/4 -

2)
CC491K B 62 UNS C83600

3 Feder 1.1200 A 227

Verwendungsbereich:
Geeignet für Druckluft, Stickstoff und sonstige nichtbrennbare, ungiftige Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +75°C (348K)

Druckminderventile
Gehäuse aus Bronze, mit nicht entlastetem Einsitzventil,
Abschlusskörper mit NBR-Dichtung, Manometeranschluss G1/4,
Vordruck: bis max. 25,0 bar
Enddruck: 0,2 bis 2,0 bar
größtes Reduktionsverhältnis: 20 : 1

Artikel-Nr. 08012.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Druckminderer
Typ 08012

Edition 2024-12

Telefon: +49 4531 509-0140



Typ 08015 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 50 50 65 80 95 105 115 130
Höhe H1 90 90 105 105 150 160 200 210
Höhe H2 34 34 36 42 57 57 72 72
Gewicht ca. kg 0,30 0,30 0,45 0,60 1,35 1,80 2,90 3,80
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CW612N B 283 UNS C37770
2 Haube Kunststoff
3 Kopfstück CW612N B 283 UNS C37770
4 Feder 1.1200 A 227

Verwendungsbereich:
Geeignet für Druckluft, Stickstoff und sonstige nichtbrennbare, ungiftige Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +70°C (343K)

Druckminderventile
Gehäuse aus Messing, mit nicht entlastetem Einsitzventil,
Abschlusskörper mit NBR-Dichtung, Manometeranschluss G1/4,
Vordruck: bis max. 40,0 bar
Enddruck: 1,0 bis 10,0 bar

Artikel-Nr. 08015.X.0000
Innengewindeanschluss (R) nach ISO 7-1 Rp

Druckminderer
Typ 08015
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Typ 08023 Technische Daten
Nenngröße GW 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge L 142 158 180 193 226 252
Gehäuselänge I 80 90 100 105 130 148
Höhe h 33 33 45 45 70 70
Höhe H 102 102 130 130 165 165
Gewicht ca. kg 1,2 1,3 2,4 2,6 5,5 6,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC499K CC499K
2 Haube CC499K CC499K
3 Feder 1.1200 A 228
4 Innenteile CC499K CC499K
5 Sieb 1.4404 A 316L

Verwendungsbereich:
Geeignet für Wasser, nicht klebende Flüssigkeiten, Druckluft,
und sonstige nichtbrennbare, ungiftige Gase.
Zulässige Betriebstemperatur: -10°C (263K) bis +95°C (368K)

Druckminderventile
Gehäuse aus Bronze, mit voll entlastetem Einsitzventil,
Abschlusskörper aus Rotguss mit EPDM-Dichtung, Manometeranschluss G1/4,
Vordruck: bis max. 25,0 bar
Enddruck: 1,0 bis 8,0 bar

Artikel-Nr. 08023.X.0000
beiderseits flachdichtende Verschraubung mit
Aussengewindeanschluss (G) nach ISO 228-1

Druckminderer
Typ 08023
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Typ 08180 & 08181 Technische Daten
Nenngröße GW 1/4 3/8 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
Größenschlüssel .X. 0200 0300 0400 0600 1000 1200 1400 2000
Baulänge FF 55 55 65 75 90 110 120 150
Höhe H 37 37 38 44 57 67 73 85
Muffentiefe a 9 9 11 12 14 16 18 202
engster Durchmesser d0 11 11 12 18 24 31 37 45
Schlüsselweite S1 22 22 27 32 41 50 58 70
Schlüsselweite S2 17 17 19 22 27 36 41 50
Gewicht ca. kg 0,20 0,20 0,25 0,35 0,50 0,85 1,00 1,70
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse CC491K B 62 UNS C83600
2 Sieb 1.4300 A 276 Grade 302
3 Verschlussschraube CW614N B 283 UNS C38500

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 10,0 bar: -10°C (263K) bis +160°C (433K)
bis max. 6,0 bar: -10°C (263K) bis +200°C (473K)

Schmutzfänger, PN16
in Schrägsitzform, Gehäuse aus Bronze
mit Sieb aus Edelstahl,
Innengewinde Typ G nach ISO 228/1

Artikel-Nr. 08180.X.0000
Sieb mit Maschenweite 0,6 mm

Artikel-Nr. 08181.X.0000
Sieb mit Maschenweite 0,25 mm

Schmutzfänger
Typ 08180, Typ 08181
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Typ 08161 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 90 100 115 125 150 160 180 215 235 275 305
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 220 250 285
engster Durchmesser d0 23 28 36 42 50 61,5 78,5 89,5 109,5 137,5 160
Maschenweite m 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,25 1,25 1,6 1,6 1,6
Gewicht ca. kg 3,0 4,0 5,0 7,0 9,0 12,0 16,0 21,0 30,0 43,0 61,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 0.6025 A 48-83 Gr. 35B
2 Sieb 1.4301 A 276 Grade 304
3 Deckel 0.6025 A 48-83 Gr. 35B

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 16,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 13,0 bar: -10°C (263K) bis +200°C (473K)

Schmutzfänger, PN16
Gehäuse und aufgeflanschter Deckel aus Grauguss
in Schrägsitzform, mit Sieb aus Edelstahl

Artikel-Nr. 08161.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN16
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Sieb mit Maschenweite 0,25 mm

Schmutzfänger
Typ 08161
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Typ 08170 Technische Daten
Nenngröße DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Größenschlüssel .X. 0150 0200 0250 0320 0400 0500 0650 0800 1000 1250 1500
Baulänge FF 130 150 160 180 200 230 290 310 350 400 480
Höhe H 90 100 115 125 150 160 180 215 235 275 305
Flanschdurchmesser D 95 105 115 140 150 165 185 200 235 270 300
engster Durchmesser d0 23 28 36 42 50 61,5 78,5 89,5 109,5 137,5 160
Maschenweite m 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,25 1,25 1,6 1,6 1,6
Gewicht ca. kg 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 13,0 19,0 24,5 35,0 51,0 71,0
Abmessungen in mm.

Wichtig: Bei Bestellungen und Anfragen bitten wir um
Angaben über Durchflussmedium, Betriebs-
druck und Betriebstemperatur.

Werkstoffe DIN EN ASTM
1 Gehäuse 0.0619 A 216 Grade WCB
2 Sieb 1.4301 A 276 Grade 304
3 Deckel DN15 - 65 1.0460 A 105 Grade II
3 Deckel DN80 - 150 1.0425 keine Referenz

Verwendungsbereich:
Geeignet für nichtbrennbare, ungiftige Flüssigkeiten, Gase und Dämpfe. Die den
Verwendungszweck betreffenden Gesetze, Verordnungen und Normen sind zu beachten.
Zulässige Betriebstemperaturen und -drücke:
bis max. 40,0 bar: -10°C (263K) bis +120°C (393K)
bis max. 33,0 bar: -10°C (263K) bis +225°C (498K)
bis max. 21,0 bar: -10°C (263K) bis +400°C (673K)

Schmutzfänger, PN40
Gehäuse aus Stahlguss
in Schrägsitzform, mit Sieb aus Edelstahl

Artikel-Nr. 08170.X.0000
Flanschanschluss nach DIN EN 1092-1 PN40
Baulänge nach DIN EN 558-1, Reihe 1

Verfügbare Sonderausführungen - nur auf Anfrage:
· Sieb mit Maschenweite 0,25 mm

Schmutzfänger
Typ 08170
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Vergleich Materialien DIN EN, DIN und ASTM Standard

Nichteisen-Metalllegierungen

DIN EN neu DIN alt ASTM
CC490K CuSn3Zn8Pb5-C RG2 2.1098 -
CC491K CuSn5Zn5Pb5-C RG5 2.1096.01 B 62 UNS C83600
CC493K CuSn7Zn4Pb7-C RG7 2.1090 B 505 UNS C93200
CW450K CuSn4 CUSN4 2.1016 B 103 UNS C51100
CW452K CuSn6 CUSN6 2.1020 B 159 UNS C51900
CW453K CuSn8 CUSN8 2.1030 B 103 UNS C52100
CW507L CuZn36 CUZN36 2.0335 B 111 UNS C27000
CW508L CuZn37 CUZN37 2.0321 B 111 UNS C27200
CW509L CuZn40 CUZN40 2.0360 B 111 UNS C28000
CW610N CuZn39Pb0,5 CUZN39PB 2.0372 B 111 UNS C36500
CW612N CuZn39Pb2 MS58 2.0380.10 B 283 UNS C37770
CW614N CuZn39Pb3 MS58 2.0401.08 B 283 UNS C38500
CW617N CuZn40Pb2 MS58 2.0402.20 B 283 UNS C38000
CW710R CuZn35Ni3Mn2AIPb CUZN35NI 2.0540 -
CW713R CuZn37Mn3AI2PbSi CUZN40AL 2.0552 -
CW718R CuZn39Mn1AIPbSi CUZN40AL 2.0561 -
CW720R CuZn40Mn1Pb1 CUZN40MN 2.0580 -
CW723R CuZn40Mn2Fe1 CUZN40MN 2.0572 -

Stahl- und Edelstahllegierungen

DIN EN neu DIN alt ASTM
1.1200 Federstahl C-Stahl A 227    
1.4021 C20Cr13 1.4021 A 276 Grade 420
1.4034    X45Cr13 1.4034    A 276 Grade 420
1.4057 X17CrNi16-2 1.4057 A 276 Grade 431
1.4104 X14CrMoS17 1.4104 A 276 Grade 430F
1.4112 X90CrMoV18 1.4112 A 276 Grade 440B
1.4122 X39CrMo17-1 1.4122 -
1.4300 X12CrNi18-8 1.4300 A 276 Grade 302
1.4301 X5CrNi18-10 1.4301 A 276 Grade 304
1.4305 X8CrNiS18-9 1.4305 A 276 Grade 303
1.4306 X2CrNi19-11 1.4306 A 312 TP 304L
1.4308 G-X6CrNi18-9 1.4308 A 351 CF8
1.4310 X10CrNi18-8 1.4310 A 313 Grade 301
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 1.4401 A 276 Grade 316
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 1.4404 A 276 Grade 316L
1.4408 GX5CrNiMo19-11-2 1.4408 A 351 CF 8M
1.4409 G-X2NiCrMo28-20-2 1.4409 A 351 CF 3M
1.4541 X6CrNiTi18-10 1.4541 A 276 Grade 321
1.4568 X7CrNiAI17-7 1.4568 A 313 Grade 631
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 A 313 Grade 316Ti
1.4552 G-X7CrNiNb18-9 1.4552 A 351 CF 8C
1.4923 X22CrMoV12-1 1.4923 A 193 Grade B6
1.4980 X5CrNiTi26-15 1.4980 A 286 Grade 660
1.5415 16Mo3 - A 182 Grade F1
1.7225 42CrMo4 1.7225 A 194 Grade 7
1.7258 24CrMo5 1.7258 A 194 Grade B7
1.7335 13CrMo4-5 1.7335 A 182 Grade F12
1.7380 10CrMo9-10 1.7380 A 182 Grade F22
1.7709 21CrMoV5-7 1.7709 -
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Abmessungen der DIN Flansche

DN = Nennweite
D  = Flanschdurchmesser
Lk  = Lochkreisdurchmesser
n  = Anzahl der Flanschbohrungen
d  = Bohrungsdurchmesser

PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
DN D Lk n d D Lk n d D Lk n d D Lk n d D Lk n d
10 3/8“ 75 50 4 11 90 60 4 14 90 60 4 14 90 60 4 14 90 60 4 14
15 1/2“ 80 55 4 11 95 65 4 14 95 65 4 14 95 65 4 14 95 65 4 14
20 3/4“ 90 65 4 11 105 75 4 14 105 75 4 14 105 75 4 14 105 75 4 14
25 1“ 100 75 4 11 115 85 4 14 115 85 4 14 115 85 4 14 115 85 4 14
32 1-1/4“ 120 90 4 14 140 100 4 18 140 100 4 18 140 100 4 18 140 100 4 18
40 1-1/2“ 130 100 4 14 150 110 4 18 150 110 4 18 150 110 4 18 150 110 4 18
50 2“ 140 110 4 14 165 125 4 18 165 125 4 18 165 125 4 18 165 125 4 18
65 2-1/2“ 160 130 4 14 185 145 4 18 185 145 4 18 185 145 8 18 185 145 8 18
80 3“ 190 150 4 18 200 160 8 18 200 160 8 18 200 160 8 18 200 160 8 18

100 4“ 210 170 4 18 220 180 8 18 220 180 8 18 235 190 8 22 235 190 8 22
125 5“ 240 200 8 18 250 210 8 18 250 210 8 18 270 220 8 26 270 220 8 26
150 6“ 265 225 8 18 285 240 8 22 285 240 8 22 300 250 8 26 300 250 8 26
200 8“ 320 280 8 18 340 295 8 22 340 295 12 22 360 310 12 26 375 320 12 30

PN 63 PN 100 PN 160 PN 250 PN 320
DN D Lk n d D Lk n d D Lk n d D Lk n d D Lk n d
10 3/8" 100 70 4 14 100 70 4 14 100 70 4 14 125 85 4 18 125 85 4 18
15 1/2“ 105 75 4 14 105 75 4 14 105 75 4 14 130 90 4 18 130 90 4 18
20 3/4“ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
25 1“ 140 100 4 18 140 100 4 18 140 100 4 18 150 105 4 22 160 115 4 22
32 1-1/4“ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
40 1-1/2“ 170 125 4 22 170 125 4 22 170 125 4 22 185 125 4 26 195 145 4 26
50 2“ 180 135 4 22 195 145 4 26 195 145 4 26 200 150 8 26 210 160 8 26
65 2-1/2“ 205 160 4 22 220 170 8 26 220 170 8 26 230 180 8 26 255 200 8 30
80 3“ 215 170 4 22 230 180 8 26 230 180 8 26 255 200 8 30 275 220 8 30

100 4“ 250 200 4 22 265 210 8 30 265 210 8 30 300 235 8 30 300 265 8 36
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Abmessungen der ANSI Flansche

DN = Nennweite
D  = Flanschdurchmesser
Lk  = Lochkreisdurchmesser
n  = Anzahl der Flanschbohrungen
d  = Bohrungsdurchmesser
B = Flanschbohrung
Ah = Außendurchmesser Schweißende

Class 150 Class 300
DN B Ah D Lk n d D Lk n d
15 1/2“ 15,8 21,3 90 60,3 4 15,9 95 66,7 4 15,9
20 3/4“ 20,9 26,7 100 69,9 4 15,9 115 82,6 4 19,0
25 1“ 26,6 33,4 110 79,4 4 15,9 125 88,9 4 19,0
32 1-1/4“ 35,1 42,2 115 88,9 4 15,9 135 98,4 4 19,0
40 1-1/2“ 40,9 48,3 125 98,4 4 15,9 155 114,3 4 22,2
50 2“ 52,5 60,3 150 120,7 4 19,1 165 127,0 8 19,0
65 2-1/2“ 62,7 73,0 180 139,7 4 19,1 190 149,2 8 22,2
80 3“ 77,9 88,9 190 152,4 4 19,1 210 168,3 8 22,2

100 4“ 102,3 114,3 230 190,5 8 19,1 255 200,0 8 22,2
125 5“ 128,2 141,3 255 215,9 8 22,2 280 235,0 8 22,2
150 6“ 154,1 168,3 280 241,3 8 22,2 320 269,9 12 22,2
200 8“ 202,7 219,1 345 298,5 8 22,2 380 330,2 12 25,4
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Bureau
Veritas

China
Classifi cation
Society

EAC

CRN

Det Norske Veritas/
Germanischer
Lloyd

ASME / UV

GOST-Ukraine

Lloyd‘s Register

CE
LNG (DIN EN 12567)
Fire Safe (DIN EN ISO 10497) 

Manufacture License of Special Equipment

American Bureau
of Shipping

Registro Italiano
Navale

Zulassungen und Klassifikationen

Für viele Anwendungsgebiete unserer Produkte sind Zulassungen heutzutage essentiell. 
Untenstehend sehen Sie einen Auszug unserer wichtigsten Zertifi zierungen. Eine detailierte Aufl istung 
fi nden Sie unter herose.com.

Typenzulassungen

Zulassungsgesellschaft

Klassifi kationsgesellschaften

Zulassung Zeichen

TÜV

AAR

TSSA

AQSIQ

TECKO

VNIINMASH

National Board

Telefon: +49 4531 509-0
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Übersicht ASME Zulassungen

HEROSE Typ Eintritt D0 Zertifikatsnummer Medium
06216/06217 1/2“ 12 mm 91178 Dämpfe und Gase
06216/06217 3/4“ 15 mm 91112 Dämpfe und Gase
06216/06217 1“ 20 mm 91123 Dämpfe und Gase
06216/06217 1-1/4“ 25 mm 91134 Dämpfe und Gase
06216/06217 1-1/2“ 32 mm 91145 Dämpfe und Gase
06216/06217 2“ 40 mm 91156 Dämpfe und Gase
06310/06311 3/4“ bis 1“ 9/13/17,5 mm 37112 Dämpfe und Gase
06310/06311 3/4“ bis 1“ 9/13/17,5 mm 37101 Flüssigkeiten
06315/06316 1/2“ bis 3/4“ 10 mm 37213 Dämpfe und Gase
06315/06316 1/2“ bis 3/4“ 10 mm 37189 Flüssigkeiten
06345/06346/06347 DN25 bis DN150 23 bis 125 mm 37044 Dämpfe und Gase
06345/06346/06347 DN25 bis DN150 23 bis 125 mm 37055 Flüssigkeiten

Sicherheitsventile
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өՐ A˗ɪɄȠ˧͔ ͣ˗ȳ AȠ̓ȧɴʳͣ̓̓
Bʇ̓ Ω̥ͣ ̓ȧɴ̥ʇɥ͔ʳʇȧɴɄ˗ BɄ͔̓Ǻ͔ʇɪͣ˗ɪ ȳɄ̓ Aͣɥ͔̥ǹɪ̓ ʇ͔̓ ͣ˗̓Ʉ̥ A˗ɪɄȠ˧͔ ȠɄΩͤɪԫ
ʳʇȧɴ Ÿ̥Ʉʇ̓Տ ĥɄ˗ɪɄՏ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓ ͣ˗ȳ ĚʇɄɥɄ̥ː˨ɪʳʇȧɴʫɄʇ͔ ɥ̥ɄʇȠʳɄʇȠɄ˗ȳՐ ĭɄȠɄ˗ԫ
ǹȠ̥ɄȳɄ˗ ̓ʇ˗ȳ ˗̥ͣ Έʇ̥ʫ̓ǹːՏ ΈɄ˗˗ ̓ʇɄ ΄˧˗ ͣ˗̓ ̓ȧɴ̥ʇɥ͔ʳʇȧɴ ȠɄ͔̓Ǻ͔ʇɪ͔ ̓ʇ˗ȳՐ
ӪՐ ĚʇɄɥɄ̥ͣːɥǹ˗ɪ
DɄ̥ ĚʇɄɥɄ̥ͣːɥǹ˗ɪ ʇ͔̓ ʇ˗ ȳɄ̥ Aͣɥ͔̥ǹɪ̓ȠɄ͔̓Ǻ͔ʇɪͣ˗ɪ ǹȠ̓ȧɴʳʇɄ͒Ʉ˗ȳ ɥɄ͔̓ɪɄԫ
ʳɄɪ͔Ր BɄʇ ˗ʇȧɴ͔ ʫǹ͔ǹʳ˧ɪːǺ͒ʇɪɄ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ ʇ͔̓ ͣ˗̓ Ʉʇ˗ ƍ̛ʇɄʳ̥ǹͣː ʇ˗ ƍ͔ͤȧʫΩǹɴʳ
Ƞʇ̓ Ωͣ өӨ ج ːɄɴ̥ ˧ȳɄ̥ ΈɄ˗ʇɪɄ̥ ɪɄ͔̓ǹ͔͔Ʉ͔Ր
ӬՐ ĚʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ ͣ˗ȳ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓Ʉ˗
DʇɄ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓ ȠɄɪʇ˗˗͔Տ ΈɄ˗˗ ǹʳʳɄ Eʇ˗ΩɄʳɴɄʇ͔Ʉ˗ ȳɄ̓ Aͣɥ͔̥ǹɪ̓ ɪɄʫʳḀ͔̊́ ̓ʇ˗ȳՏ
ʣɄȳ˧ȧɴ ˗ʇȧɴ͔ ΄˧̥ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ƞʇ̓ ȳǹɴʇ˗ Ωͣ Ʉ̥Ƞ̥ʇ˗ɪɄ˗ȳɄ˗ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̛̓ɥʳʇȧɴԫ
͔Ʉ˗ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Ր DɄ̥ ĚʇɄɥɄ̥͔Ʉ̥ːʇ˗ ʇ͔̓ Ʉʇ˗ɪɄɴǹʳ͔Ʉ˗Տ ΈɄ˗˗ Ƞʇ̓ Ωͣ ̓Ʉʇ˗Ʉː
AȠʳǹͣɥ ȳʇɄ Ǌǹ̥Ʉ ȳǹ̓ ĚǹɪɄ̥ ΄Ʉ̥ʳǹ̓̓Ʉ˗ ɴǹ͔ ˧ȳɄ̥Տ ɥǹʳʳ̓ ȳʇɄ Aͣ̓ʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ ̓ʇȧɴ
ǹͣ̓ G̥ͤ˗ȳɄ˗ ΄Ʉ̥Ω˨ɪɄ̥͔Տ ȳʇɄ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ Ωͣ ΄Ʉ̥͔̥Ʉ͔Ʉ˗ ɴǹ͔Տ ȠɄʇ ĥʇ͔͔Ʉʇʳͣ˗ɪ
ȳɄ̥ ǇɄ̥̓ǹ˗ȳȠɄ̥Ʉʇ͔̓ȧɴǹɥ͔ ʇ˗˗Ʉ̥ɴǹʳȠ ȳɄ̥ ΄Ʉ̥Ʉʇ˗Ƞǹ̥͔Ʉ˗ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓Ր
DʇɄ Eʇ˗ɴǹʳ͔ͣ˗ɪ ȳɄ̥ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓ ͔̓Ʉɴ͔ ͣ˗͔Ʉ̥ ȳɄː Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔ ̥ʇȧɴ͔ʇɪɄ̥ ͣ˗ȳ
̥Ʉȧɴ͔ΩɄʇ͔ʇɪɄ̥ ƍɄʳȠ͔̓ȠɄʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪՐ
ǮɄʇ͔ԭ ͣ˗ȳ ːɄ˗ɪɄ˗ɪɄ̥Ʉȧɴ͔Ʉ ƛɄʇʳʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ̓ʇ˗ȳ ΩͣʳǺ̓̓ʇɪ ͣ˗ȳ ʫ˨˗˗Ʉ˗
ɪɄ͔̥Ʉ˗˗͔ ǹȠɪɄ̥Ʉȧɴ˗Ʉ͔ ΈɄ̥ȳɄ˗Ր
ǇɄ̥ɴʇ˗ȳɄ̥˗ ɴ˨ɴɄ̥Ʉ GɄΈǹʳ͔Տ ḀȠɄʇ͔̓ʫǹː̛ɥːǹ͒˗ǹɴːɄ˗ ˧ȳɄ̥ ̓˧˗͔̓ʇɪɄ E̥ԫ
Ʉʇɪ˗ʇ̓̓ɄՏ ȳʇɄ ǹͣ͒Ʉ̥ɴǹʳȠ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Eʇ˗ɥʳ̛ͣ̓̓̓ɴḀ̊́Ʉ ʳʇɄɪɄ˗ ԭ ɪʳɄʇȧɴՏ ˧Ƞ ȠɄʇ ͣ˗̓
˧ȳɄ̥ ȠɄʇ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉː Ƨ˗͔Ʉ̥ʳʇɄɥɄ̥ǹ˗͔Ʉ˗ Ʉʇ˗ɪɄ͔̥Ʉ͔Ʉ˗ ԭՏ ȳʇɄ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥
ĚʇɄɥɄ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Տ ΄Ʉ̥ʳǺ˗ɪɄ̥͔ ̓ʇȧɴ ȳʇɄ ĚʇɄɥɄ̥ɥ̥ʇ͔̓ ͣː ȳʇɄ DǹͣɄ̥ ȳɄ̥ ƍ͔˨̥ͣ˗ɪՐ Ǌʇ̥
̓ʇ˗ȳ ΄Ʉ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Ʉ͔Տ ȳɄ˗ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͣ˗΄Ʉ̥Ωͤɪʳʇȧɴ ΄˧˗ ȳɄ̥ǹ̥͔ʇɪɄ˗ Ƨː͔̓Ǻ˗ȳɄ˗
Ωͣ ͣ˗͔Ʉ̥̥ʇȧɴ͔Ʉ˗Տ ̓˧Ƞǹʳȳ Έʇ̥ ɴʇɄ̥΄˧˗ ĐɄ˗˗͔˗ʇ̓ Ʉ̥ʳǹ˗ɪɄ˗Ր Ǌʇ̥ȳ ȳ̥ͣȧɴ Ʉʇ˗
ȳɄ̥ǹ̥͔ʇɪɄ̓ E̥Ʉʇɪ˗ʇ̓ ȳʇɄ ĚʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ ˗ǹȧɴ͔̥Ǻɪʳʇȧɴ ͣ˗ː˨ɪʳʇȧɴ ˧ȳɄ̥ ɥ̥ͤ Ʉʇ˗Ʉ
ȳɄ̥ Ÿǹ̥͔ɄʇɄ˗ ͣ˗Ωͣː͔ͣȠǹ̥Տ ͔̓Ʉɴ͔ ȠɄʇȳɄ˗ Ʉʇ˗ ƀͤȧʫ͔̥ʇ͔͔̥̓Ʉȧɴ͔ ΩͣՐ BɄʇ ǇɄ̥Ωͣɪ
˧ȳɄ̥ ΄˧˗ ͣ˗̓ ΄Ʉ̥̓ȧɴͣʳȳɄ͔Ʉ̥ Ƨ˗ː˨ɪʳʇȧɴʫɄʇ͔ ʇ͔̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͣ˗͔Ʉ̥ ȳɄ˗
ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ˗ Ǉ˧̥ǹͣ̓̓Ʉ͔Ωͣ˗ɪɄ˗ Ωͣː ƀͤȧʫ͔̥ʇ͔͔ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Ր F̥ͤ ƍȧɴǹȳɄ˗̓ԫ
Ʉ̥̓ǹ͔Ωǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ɪʇʳ͔ ǮʇɥɥՐ өӪ ȳʇɄ̓Ʉ̥ BɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗Ր
GɄ̥Ǻ͔ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ːʇ͔ ȳɄ̥ A˗˗ǹɴːɄ ȳɄ̥ Ǌǹ̥Ʉ ʇ˗ ǇɄ̥ΩͣɪՏ ̓˧ ̓ʇ˗ȳ Έʇ̥
ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Տ ɥ̥ͤ ʣɄȳɄ Ǌ˧ȧɴɄ ȳɄ̓ ǇɄ̥ΩͣɪɄ̓ ɥ̥ͤ ȳʇɄ ĚǹɪɄ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ǌǹ̥Ʉ Ʉʇ˗Ʉ
ƍȧɴǹȳɄ˗̛̓ǹͣ̓ȧɴǹʳɄ ΄˧˗ ө ج ȳɄ̓ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ȠɄ͔̥ǹɪɄ̓ ̛̥˧ Ǌ˧ȧɴɄՏ ʇ˗̓ɪɄԫ
̓ǹː͔ Ӯ ج Ωͣ ȠɄ̥Ʉȧɴ˗Ʉ˗Ր ƍ˧ʳʳ͔Ʉ ǹͣɥɪ̥ͣ˗ȳ ȳɄ̓ A˗˗ǹɴːɄ΄Ʉ̥ΩͣɪɄ̓ ȳǹ̥ͤȠɄ̥
ɴʇ˗ǹͣ̓ Ʉʇ˗Ʉ Ʉ̥˗Ʉ͔ͣɄ Ǯ˧ʳʳǹ˗ːɄʳȳͣ˗ɪ Ʉ̥ɥ˧̥ȳɄ̥ʳʇȧɴ ΈɄ̥ȳɄ˗Տ ̓ʇ˗ȳ Έʇ̥ ȠɄ̥Ʉȧɴԫ
͔ʇɪ͔Տ ɥ̥ͤ ȳʇɄ Ωͣ̓Ǻ͔ΩʳʇȧɴɄ Ǯ˧ʳʳǹ˗ːɄʳȳͣ˗ɪ ӪӮӨՏӨӨ ӑ ˗Ʉ͔͔˧ Ωͣ ȠɄ̥Ʉȧɴ˗Ʉ˗
ӭՐ Ÿ̥Ʉʇ̓Ʉ
ƍǺː͔ʳʇȧɴɄ Ÿ̥Ʉʇ̓Ʉ ΄Ʉ̥͔̓ɄɴɄ˗ ̓ʇȧɴ ǹȠ ĚǹɪɄ̥ ΩͣΩͤɪʳʇȧɴ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ̥ ĥɄɴ̥ԫ
ΈɄ̥͔͔̓ɄͣɄ̥Ր ǇɄ̛̥ǹȧʫͣ˗ɪՏ ǇɄ̥ʳǹȳɄʫ˧͔̓Ʉ˗Տ Ǯ˨ʳʳɄ ͣ̓ΈՐ ɪɄɴɄ˗ Ωͣ Ěǹ͔̓Ʉ˗ ȳɄ̓
BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Ր
ӮՐ ǇɄ̥̓ǹ˗ȳ ԧ GɄɥǹɴ̥ͤȠɄ̥ɪǹ˗ɪ ԧ ǇɄ̛̥ǹȧʫͣ˗ɪɄ˗
ǇɄ̥̓ǹ˗ȳ ͣ˗ȳ BɄɥ˨̥ȳɄ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ǌǹ̥Ʉ Ʉ̥ɥ˧ʳɪɄ˗ ǹͣɥ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ ͣ˗ȳ GɄɥǹɴ̥
ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Ր DʇɄ GɄɥǹɴ̥ ɪɄɴ͔ ǹͣɥ ȳɄ˗ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͤȠɄ̥Տ ̓˧Ƞǹʳȳ ȳʇɄ Ǌǹ̥Ʉ
ͣ˗̓Ʉ̥ Hǹͣ̓ ΄Ʉ̥ʳǹ̓̓Ʉ˗ ɴǹ͔Ր ǇɄ̥Ω˨ɪɄ̥͔ ̓ʇȧɴ ȳʇɄ AȠ̓Ʉ˗ȳͣ˗ɪ ȳ̥ͣȧɴ ȳǹ̓
ǇɄ̥ɴǹʳ͔Ʉ˗ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Տ ɪɄɴ͔ ȳʇɄ GɄɥǹɴ̥ ːʇ͔ ȳɄ̥ ĥʇ͔͔Ʉʇʳͣ˗ɪ ȳɄ̥ ǇɄ̥̓ǹ˗ȳԫ
ȠɄ̥Ʉʇ͔̓ȧɴǹɥ͔ ͤȠɄ̥ ͣ˗ȳ ȳɄ̥ Đǹͣɥ̛̥Ʉʇ̓ Έʇ̥ȳ ɥǺʳʳʇɪՐ
Ǌʇ̥ ̓ʇ˗ȳ ɪɄːՐ ֏ ӳ AȠ̓Ր ө ͣ˗ȳ AȠ̓Ր Ӫ ƍǹ͔Ω ө ǇɄ̛̥ǹȧʫG ͣ˗͔Ʉ̥ ȳɄ̥ ƀɄɪʇ͔̓ԫ
̥ʇɄ̥ͣ˗ɪ̓˗ͣːːɄ̥ DE ӭӬӰӮ ӰӪӨӬ ӭӳӰ ӰӪ ȠɄʇ ȳɄ̥ ǮɄ˗͔̥ǹʳɄ˗ ƍ͔ɄʳʳɄ ǇɄ̛̥ǹԫ
ȧʫͣ˗ɪ̥̓Ʉɪʇ͔̓Ʉ̥ ԕǇɄ̛̥ǹȧʫͣ˗ɪ̥̓Ʉɪʇ͔̓Ʉ̥ ĚƧCIDԖ ʇՐƍՐ΄ ֏֏ Ӫӭ ɥɥ ǇɄ̛̥ǹȧʫG
˧̥ȳ˗ͣ˗ɪ̓ɪɄːǺ͒ ̥Ʉɪʇ͔̥̓ʇɄ̥͔Ր Iː ƀǹɴːɄ˗ ΈʇɄȳɄ̥ʫɄɴ̥Ʉ˗ȳɄ̥ BɄʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪɄ˗
̓ʇ˗ȳ Έʇ̥ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Տ ȳʇɄ ǇɄ̛̥ɥʳʇȧɴ͔ͣ˗ɪ Ω̥ͣ ƀͤȧʫ˗ǹɴːɄ ΄˧˗ ǇɄ̛̥ǹȧʫͣ˗ɪɄ˗
ɪɄːՐ ֏ өӮ I ө ǇɄ̛̥ǹȧʫG ǹͣȧɴ Ʉ̥͔̓ ȠɄʇ Ʉʇ˗Ʉ̥ ȳɄ̥ ˗Ǻȧɴ͔̓Ʉ˗ A˗ʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪɄ˗
Ωͣ Ʉ̥ɥͤʳʳɄ˗Ր

F̥ͤ ̓Ǻː͔ʳʇȧɴɄ Đǹͣɥ΄Ʉ̥͔̥ǺɪɄ ͣ˗ȳ ǊɄ̥ʫʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ̓΄Ʉ̥͔̥ǺɪɄ ΩΈʇ̓ȧɴɄ˗ ͣ˗̓ ͣ˗ȳ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ˗ ͣ˗͔Ʉ̥˗ɄɴːɄ̥ʇ̓ȧɴɄ˗
ǇɄ̥͔̥ǹɪ̛̓ǹ̥͔˗Ʉ̥˗ ԕʇː F˧ʳɪɄ˗ȳɄ˗Փ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥Ԗ ̓˧ΈʇɄ ɥ̥ͤ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ A˗ɪɄȠ˧͔Ʉ ɪɄʳ͔Ʉ˗ ȳʇɄ ˗ǹȧɴ͔̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗ BɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗Տ
ǹͣȧɴ ΈɄ˗˗ Έʇ̥ ͣ˗̓ ʇː Eʇ˗ΩɄʳɥǹʳʳ ˗ʇȧɴ͔ ǹͣ̓ȳ̥ͤȧʫʳʇȧɴ ǹͣɥ ̓ʇɄ ȠɄ̥ͣɥɄ˗Ր
AȠΈɄʇȧɴͣ˗ɪɄ˗ ɴʇɄ̥΄˧˗ ̓ʇ˗ȳ ˗̥ͣ ȳǹ˗˗ ɥ̥ͤ ͣ˗̓ ΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳʳʇȧɴՏ ΈɄ˗˗ ̓ʇɄ ΄˧˗ ͣ˗̓ ǹͣ̓ȳ̥ͤȧʫʳʇȧɴ ̓ȧɴ̥ʇɥ͔ʳʇȧɴ ȠɄ͔̓Ǻ͔ʇɪ͔
ΈɄ̥ȳɄ˗Ր Eʇ˗ʫǹͣɥ̓ȠɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ ̓ʇ˗ȳ ɥ̥ͤ ͣ˗̓ ˗ʇȧɴ͔ ΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳʳʇȧɴՏ ǹͣȧɴ ΈɄ˗˗ Έʇ̥ ʇɴ˗Ʉ˗ ˗ʇȧɴ͔
ǹͣ̓ȳ̥ͤȧʫʳʇȧɴ ΈʇȳɄ̛̥̥̓ɄȧɴɄ˗Ր

ӰՐ Ǯǹɴʳͣ˗ɪ̓ȠɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗
DʇɄ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ȠɄ͔̥ǺɪɄ ̓ʇ˗ȳ ΩǹɴʳȠǹ̥ ʇ˗˗Ʉ̥ɴǹʳȠ ӬӨ ƛǹɪɄ˗ ˗ǹȧɴ ƀɄȧɴԫ
˗ͣ˗ɪ̓ȳǹ͔ͣː ˧ɴ˗Ʉ AȠΩͣɪՐ Iː Fǹʳʳ ȳɄ̥ GɄΈǺɴ̥ͣ˗ɪ ΄˧˗ ƍʫ˧˗͔ʇ ȳ̥ͤɥɄ˗ ȳʇɄ̓Ʉ
ɥ̥ͤ ˗ɄͣɄ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪɄ˗ ˗ʇȧɴ͔ ǹȠɪɄΩ˧ɪɄ˗ ΈɄ̥ȳɄ˗Տ ̓˧ʳǹ˗ɪɄ ˗˧ȧɴ Ǻʳ͔Ʉ̥Ʉ
ɥǺʳʳʇɪɄ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪɄ˗ ˗ʇȧɴ͔ ȠɄɪʳʇȧɴɄ˗ ̓ʇ˗ȳՐ
F̥ͤ ǇɄ̥Ωͣɪ̓ΩɄʇ͔Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ɥ̥ͤ ȳʇɄ ǮɄʇ͔ ȳɄ̥ ƍ͔ͣ˗ȳͣ˗ɪ ɥǺʳʳʇɪɄ̥ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗
ΈɄ̥ȳɄ˗ ͣ˗ȠɄ̓ȧɴǹȳɄ͔ Ʉ͔ΈǹʇɪɄ̥ ΈɄʇ͔Ʉ̥Ʉ̥ ƍȧɴǹȳɄ˗Ʉ̥̓ǹ͔Ωǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ȳʇɄ
ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ˗ ǇɄ̥Ωͣɪ̓Ωʇ˗̓Ʉ˗ ͣ˗ȳ ȳʇɄ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ ǇɄ̥Ωͣɪ̛̓ǹͣ̓ȧɴǹʳɄ ʇ˗
H˨ɴɄ ΄˧˗ ӭӨՏӨӨ ӑ ȠɄ̥Ʉȧɴ˗Ʉ͔Ր
Ǌʇ̥ȳ ˗ǹȧɴ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̓ǹȠ̓ȧɴʳͣ̓̓ Ʉ̥ʫɄ˗˗Ƞǹ̥Տ ȳǹ̓̓ ͣ˗̓Ʉ̥ A˗̛̥̓ͣȧɴ ǹͣɥ Ǯǹɴԫ
ʳͣ˗ɪ ȳ̥ͣȧɴ ːǹ˗ɪɄʳ˗ȳɄ ĚɄʇ͔̓ͣ˗ɪ̓ɥǺɴʇɪʫɄʇ͔ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ ɪɄɥǺɴ̥ȳɄ͔ Έʇ̥ȳՏ
ΈɄ̥ȳɄ˗ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ ̓Ǻː͔ʳʇȧɴɄ˗ ˗˧ȧɴ ˧ɥɥɄ˗Ʉ˗ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ̓˧ɥ˧̥͔ ɥǺʳʳʇɪՏ ̓˧ɥɄ̥˗
Έʇ̥ ȳʇɄ ͣ˗̓ ˧ȠʳʇɄɪɄ˗ȳɄ GɄɪɄ˗ʳɄʇ͔̓ͣ˗ɪ Ʉ̥Ƞ̥ǹȧɴ͔ ɴǹȠɄ˗Ր Ǌʇ̥ ̓ʇ˗ȳ ʇ˗ ȳʇɄ̓Ʉː
Fǹʳʳ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Տ ǹ͔ͣ̓̓ɄɴɄ˗ȳɄ ĚʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ΄˧˗ Bǹ̥Ωǹɴʳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ƍ͔Ʉʳʳͣ˗ɪ
Ʉʇ˗Ʉ̥ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔ ǹȠɴǺ˗ɪʇɪ Ωͣ ːǹȧɴɄ˗Ր E͔ΈǹʇɪɄ ΈɄʇ͔Ʉ̥Ʉ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ A˗ԫ
̛̥̓ͤȧɴɄ ȠʳɄʇȠɄ˗ ͣ˗ȠɄ̥ͤɴ̥͔Ր
Dǹ̓ ƀɄȧɴ͔Տ Ǯǹɴʳͣ˗ɪɄ˗ Ω̥ͣͤȧʫΩͣɴǹʳ͔Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ːʇ͔ GɄɪɄ˗ǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ˗ ǹͣɥΩͣԫ
̥Ʉȧɴ˗Ʉ˗Տ ͔̓Ʉɴ͔ ȳɄː BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ˗̥ͣ ʇ˗̓˧ΈɄʇ͔ ΩͣՏ ǹʳ̓ ̓Ʉʇ˗Ʉ GɄɪɄ˗ǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ
Ʉ˗͔ΈɄȳɄ̥ ʇː GɄɪɄ˗̓Ʉʇ͔ʇɪʫɄʇ͔̓΄Ʉ̥ɴǺʳ͔˗ʇ̓ ԕ֏ ӬӪӨ BGBԖ Ωͣ ȳɄ˗ ΄˧˗ ͣ˗̓
ɪɄʳ͔Ʉ˗ȳ ɪɄːǹȧɴ͔Ʉ˗ A˗̛̥̓ͤȧɴɄ˗ ͔̓ɄɴɄ˗ ˧ȳɄ̥ ̥Ʉȧɴ͔̓ʫ̥Ǻɥ͔ʇɪ ɥɄ͔̓ɪɄ͔̓Ʉʳʳ͔Տ
ͣ˗ȠɄ͔̥̓ʇ͔͔Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ǹ˗Ʉ̥ʫǹ˗˗͔ ̓ʇ˗ȳՐ DʇɄ̓ ɪʇʳ͔ ˗ʇȧɴ͔ ɥ̥ͤ GɄɪɄ˗ǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ȳɄ̓
BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Տ ȳʇɄ ̓ʇȧɴ ͣ˗ːʇ͔͔ɄʳȠǹ̥ ǹͣɥ ĥǺ˗ɪɄʳȠɄ̓Ʉʇ͔ʇɪͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ƀͤȧʫǹȠΈʇȧʫԫ
ʳͣ˗ɪ ԭ ΈɄɪɄ˗ Ʉʇ˗Ʉ̓ ΄˧˗ ͣ˗̓ ʇː ǊɄɪɄ ȳɄ̥ ĭǹȧɴɄ̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ˗ʇȧɴ͔ ȠɄɴ˧ȠɄ˗Ʉ˗
˧ȳɄ̥ Ωͣ ȠɄɴɄȠɄ˗ȳɄ˗ ĥǹ˗ɪɄʳ̓ ԭ ̥ʇȧɴ͔Ʉ˗ ͣ˗ȳ ǹͣɥ ȳɄː̓ɄʳȠɄ˗ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̓΄Ʉ̥ԫ
ɴǺʳ͔˗ʇ̓ ΈʇɄ ͣ˗̓Ʉ̥ Ǯǹɴʳͣ˗ɪ̓ǹ˗̛̥̓ͣȧɴ ȠɄ̥ͣɴɄ˗Ր
ӱՐ EʇɪɄ˗͔ͣː̓΄˧̥ȠɄɴǹʳ͔
DʇɄ ɪɄʳʇɄɥɄ̥͔Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ ȠʳɄʇȠɄ˗ Ƞʇ̓ Ω̥ͣ BɄΩǹɴʳͣ˗ɪ ǹʳʳɄ̥ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ ˧ɥɥɄ˗Ʉ˗
F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ǹͣ̓ ȳɄ̥ GɄ̓ȧɴǺɥ͔̓΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ Ʉʇ˗̓ȧɴʳʇɄ͒ʳʇȧɴ ĭɄȠɄ˗ʫ˧͔̓Ʉ˗
ͣ˗ȳ Ǯʇ˗̓Ʉ˗ ͣ˗̓Ʉ̥ EʇɪɄ˗͔ͣːՐ Dǹ̓ ɪʇʳ͔ ǹͣȧɴ Ƞʇ̓ Ω̥ͣ Eʇ˗ʳ˨̓ͣ˗ɪ ΄˧˗ ƍȧɴɄȧʫ̓
ɥ̥ͤ ȳɄ̥ǹ̥͔ʇɪɄ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗Ր BɄʇ ʳǹͣɥɄ˗ȳɄ̥ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ ɪʇʳ͔ ȳǹ̓ Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔̓ԫ
ɄʇɪɄ˗͔ͣː ǹʳ̓ ƍʇȧɴɄ̥ͣ˗ɪ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ ƍǹʳȳ˧ɥ˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪՐ DʇɄ BɄԭ ͣ˗ȳ ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇԫ
͔ͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔̓Έǹ̥Ʉ Ʉ̥ɥ˧ʳɪ͔ ɥ̥ͤ ͣ˗̓Տ ˧ɴ˗Ʉ ȳǹ̓̓ ͣ˗̓ ɴʇɄ̥ǹͣ̓ ǇɄ̥ԫ
̛ɥʳʇȧɴ͔ͣ˗ɪɄ˗ Ʉ̥Έǹȧɴ̓Ʉ˗Ր
BɄʇ ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪՏ ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ǇɄ̥ːʇ̓ȧɴͣ˗ɪ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǌǹ̥Ʉ ːʇ͔
ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗Տ ͣ˗̓ ˗ʇȧɴ͔ ɪɄɴ˨̥Ʉ˗ȳɄ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ ͔̓Ʉɴ͔ ͣ˗̓ ȳǹ̓ ĥʇ͔ɄʇɪɄ˗͔ͣː ǹ˗ ȳɄ̥
˗ɄͣɄ˗ ƍǹȧɴɄ Ωͣ ʇː ǇɄ̥ɴǺʳ͔˗ʇ̓ ȳɄ̓ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ΈɄ̥͔Ʉ̓ ȳɄ̥ Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔̓ԫ
Έǹ̥Ʉ Ωͣː ǊɄ̥͔ ȳɄ̥ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ ΄Ʉ̥ǹ̥ȠɄʇ͔Ʉ͔Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ ΩՐ Ǯ͔Ր ȳɄ̥ ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪՏ
ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ǇɄ̥ːʇ̓ȧɴͣ˗ɪՐ E̥Έʇ̥Ƞ͔ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ȳǹ̓ AʳʳɄʇ˗ɄʇɪɄ˗͔ͣː
ǹ˗ ȳɄ̥ ˗ɄͣɄ˗ ƍǹȧɴɄՏ ͤȠɄ̥͔̥Ǻɪ͔ Ʉ̥ ͣ˗̓ ̓ȧɴ˧˗ ʣɄ͔Ω͔ ȳǹ̓ ĥʇ͔ɄʇɪɄ˗͔ͣː ǹ˗
ȳɄ̥ ˗ɄͣɄ˗ ƍǹȧɴɄ ʇː ǇɄ̥ɴǺʳ͔˗ʇ̓ ȳɄ̓ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ΈɄ̥͔Ʉ̓ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǉ˧̥ȠɄԫ
ɴǹʳ͔̓Έǹ̥Ʉ Ωͣː ǊɄ̥͔ ȳɄ̥ ͤȠ̥ʇɪɄ˗ ΄Ʉ̥ǹ̥ȠɄʇ͔Ʉ͔Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ ʇː ǮɄʇ̛͔ͣ˗ʫ͔ ȳɄ̥
ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪՏ ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ǇɄ̥ːʇ̓ȧɴͣ˗ɪ ͣ˗ȳ ΄Ʉ̥Έǹɴ̥͔ ȳʇɄ̓Ʉ ːʇ͔
ʫǹͣɥːǺ˗˗ʇ̓ȧɴɄ̥ ƍ˧̥ɪɥǹʳ͔ ɥ̥ͤ ͣ˗̓Ր
ǊɄʇ͔Ʉ̥΄Ʉ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̥ ɪɄʳʇɄɥɄ̥͔Ʉ˗ Ǌǹ̥ɄՏ ɪʳɄʇȧɴɪͤʳ͔ʇɪ ˧Ƞ ͣ˗΄Ʉ̥ǹ̥ȠɄʇ͔Ʉ͔
˧ȳɄ̥ ΄Ʉ̥ǹ̥ȠɄʇ͔Ʉ͔ ˧ȳɄ̥ ΄Ʉ̥Ƞͣ˗ȳɄ˗ ˧ȳɄ̥ ΄Ʉ̥ːʇ̓ȧɴ͔Տ ʇ͔̓ ˗̥ͣ ǊʇɄȳɄ̥΄Ʉ̥ԫ
ʫǺͣɥɄ̥˗ ʇː ɪɄΈ˨ɴ˗ʳʇȧɴɄ˗ GɄ̓ȧɴǺɥ͔̓ɪǹ˗ɪ ͣ˗͔Ʉ̥ EʇɪɄ˗͔ͣː̓΄˧̥ȠɄɴǹʳ͔
ɪɄ͔̓ǹ͔͔Ʉ͔ ͣ˗ȳ ˗̥ͣ ȳǹ˗˗Տ ΈɄ˗˗ ȳʇɄ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪ ǹͣ̓ ȳɄ̥ ǊɄʇ͔Ʉ̥΄Ʉ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪ
ǹͣɥ ͣ˗̓ ͤȠɄ̥ɪɄɴ͔Ր ǇɄ̛̥ɥǺ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ƍʇȧɴɄ̥ͣ˗ɪ̓ͤȠɄ̥Ʉʇɪ˗ͣ˗ɪ ʇ͔̓ ȳɄː
BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͣ˗͔Ʉ̥̓ǹɪ͔Տ ɄȠɄ˗̓˧ ȳʇɄ ǇɄ̥Ʉʇ˗Ƞǹ̥ͣ˗ɪ Ʉʇ˗Ʉ̓ AȠ͔̥Ʉ͔ͣ˗ɪ̓΄Ʉ̥Ƞ˧͔̓
ͣ˗ȳ Ʉʇ˗Ʉ AȠ͔̥Ʉ͔ͣ˗ɪ ˧ɴ˗Ʉ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Ǯ͔ͣ̓ʇːːͣ˗ɪ ʇː ƀǹɴːɄ˗ Ʉʇ˗Ʉ̓ Fǹȧ͔˧ԫ
̥ʇ˗ɪ̓Ր Ǉ˧˗ Ʉʇ˗Ʉ̥ ŸɥǺ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ʣɄȳɄ̥ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ BɄɄʇ˗͔̥Ǻȧɴ͔ʇɪͣ˗ɪ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥
ƀɄȧɴ͔Ʉ ȳ̥ͣȧɴ D̥ʇ͔͔Ʉ ɴǹ͔ ͣ˗̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͣ˗΄Ʉ̥Ωͤɪʳʇȧɴ Ωͣ ȠɄ˗ǹȧɴ̥ʇȧɴ͔ʇԫ
ɪɄ˗Ր DɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͔̥ʇ͔͔ ɴʇɄ̥ːʇ͔ ʇɴː ǹʳʳɄ ǹͣ̓ ȳɄ̥ ǊɄʇ͔Ʉ̥΄Ʉ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥
Ʉʇ˗Ʉː ̓˧˗͔̓ʇɪɄ˗ ƀɄȧɴ͔̓ɪ̥ͣ˗ȳɄ ɴʇ˗̓ʇȧɴ͔ʳʇȧɴ ȳɄ̥ ΄˧˗ ͣ˗̓ ɪɄʳʇɄɥɄ̥͔Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ
ʣɄ͔Ω͔ ˧ȳɄ̥ ̛̓Ǻ͔Ʉ̥ Ω͔ͣ̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ːʇ͔ ʇɴ̥Ʉ̥ E˗͔͔̓Ʉɴͣ˗ɪ ʇː
Ǉ˧̥ǹͣ̓ ǹ˗ ͣ˗̓ ǹȠՐ Ǌʇ̥ ˗ɄɴːɄ˗ ȳʇɄ AȠ͔̥Ʉ͔ͣ˗ɪ ǹ˗Ր 
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ǊɄ̥͔ ȳɄ̥ Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔̓Έǹ̥Ʉ ʇ͔̓ ͣ˗̓Ʉ̥ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ȠɄ͔̥ǹɪ ΩͣΩͤɪʳʇȧɴ Ʉʇ˗Ʉ̓
ƍʇȧɴɄ̥ͣ˗ɪ̓ǹͣɥ̓ȧɴʳǹɪɄ̓ ΄˧˗ өӨ جՏ ȳɄ̥ ʣɄȳ˧ȧɴ ǹͣ͒Ʉ̥ A˗̓ǹ͔Ω ȠʳɄʇȠ͔Տ ̓˧ΈɄʇ͔
ʇɴː ƀɄȧɴ͔Ʉ D̥ʇ͔͔Ʉ̥ Ʉ˗͔ɪɄɪɄ˗͔̓ɄɴɄ˗Ր Iː FǹʳʳɄ ȳɄ̥ ǊɄʇ͔Ʉ̥΄Ʉ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪ
ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǌǹ̥Ʉ ˗ǹȧɴ ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪՏ ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ǇɄ̥ːʇ̓ȧɴͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥
ȳɄ̥ ǊɄʇ͔Ʉ̥΄Ʉ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̥ ȳ̥ͣȧɴ ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪՏ ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ ǇɄ̥ԫ
ːʇ̓ȧɴͣ˗ɪ Ʉ˗͔͔̓ǹ˗ȳɄ˗Ʉ˗ ˗ɄͣɄ˗ ƍǹȧɴɄ Έʇ̥ȳ ȳʇɄ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪ ɪɄɪɄ˗ ȳɄ˗
AȠ˗ɄɴːɄ̥ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ ʇ˗ H˨ɴɄ ȳɄ̓ ƀɄȧɴ˗ͣ˗ɪ̓ΈɄ̥͔Ʉ̓ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ ΄Ʉ̥ǹ̥ԫ
ȠɄʇ͔Ʉ͔Ʉ˗Տ ΄Ʉ̥Ƞͣ˗ȳɄ˗Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ΄Ʉ̥ːʇ̓ȧɴ͔Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ ǹȠɪɄ͔̥Ʉ͔Ʉ˗Ր Dǹ̓ ɪʇʳ͔ ǹͣȧɴ
ʇː FǹʳʳɄ ȳɄ̥ ǇɄ̥Ǻͣ͒Ʉ̥ͣ˗ɪՏ ˗ǹȧɴȳɄː ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Ǌǹ̥Ʉ ȳ̥ͣȧɴ ǇɄ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥
ǇɄ̥ǹ̥ȠɄʇ͔ͣ˗ɪ ːʇ͔ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ ͣ˗̓ ˗ʇȧɴ͔ ɪɄɴ˨̥Ʉ˗ȳɄ˗ ƍǹȧɴɄ˗ ΈɄ̓Ʉ˗͔ʳʇȧɴɄ̥
BɄ͔̓ǹ˗ȳ͔Ʉʇʳ Ʉʇ˗Ʉ̥ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ ƍǹȧɴɄ ɪɄΈ˧̥ȳɄ˗ ʇ͔̓Ր ƬȠɄ̥͔̓Ʉʇɪ͔ ȳɄ̥ ǊɄ̥͔ ȳɄ̥
ͣ˗̓ ɪɄɪɄȠɄ˗Ʉ˗ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔Ʉ˗ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ͣː ʇ˗̓ɪɄ̓ǹː͔ ːɄɴ̥ ǹʳ̓
өӨ جՏ ̓ʇ˗ȳ Έʇ̥ ǹͣɥ ǇɄ̥ʳǹ˗ɪɄ˗ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ Ω̥ͣ F̥ɄʇɪǹȠɄ ΄˧˗ ƍʇȧɴɄ̥ɴɄʇ͔Ʉ˗
ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǌǹɴʳ ΄Ʉ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Ʉ͔Ր ĥʇ͔ ƛʇʳɪͣ˗ɪ ǹʳʳɄ̥ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ǹͣ̓ ȳɄ̥
GɄ̓ȧɴǺɥ͔̓΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ɪɄɴɄ˗ ȳǹ̓ EʇɪɄ˗͔ͣː ǹ˗ ȳɄ̥ Ǉ˧̥ȠɄɴǹʳ͔̓Έǹ̥Ʉ ͣ˗ȳ
ȳʇɄ ǹȠɪɄ͔̥Ʉ͔Ʉ˗Ʉ˗ F˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ǹͣɥ ȳɄ˗ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ͤȠɄ̥Ր DɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ʇ͔̓
Ƞʇ̓ Ωͣ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉː ǊʇȳɄ̥̥ͣɥ Ʉ̥ːǺȧɴ͔ʇɪ͔Տ ȳɄ˗ Đǹͣɥ̛̥Ʉʇ̓ ɥ̥ͤ ͣ˗̓ Ʉʇ˗ΩͣΩʇɄɴɄ˗Ր
Aͣɥ ͣ˗̓Ʉ̥ ǇɄ̥ʳǹ˗ɪɄ˗ ʇ͔̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ΄Ʉ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Ʉ͔Տ ȳʇɄ AȠ͔̥Ʉ͔ͣ˗ɪ ̓Ʉʇ˗Ʉ˗
AȠ˗ɄɴːɄ̥˗ ȠɄʫǹ˗˗͔ ΩͣɪɄȠɄ˗ ͣ˗ȳ ͣ˗̓ ȳʇɄ Ω̥ͣ GɄʳ͔Ʉ˗ȳːǹȧɴͣ˗ɪ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥
ƀɄȧɴ͔Ʉ ɪɄɪɄ˗ ȳɄ˗ AȠ˗ɄɴːɄ̥ Ʉ̥ɥ˧̥ȳɄ̥ʳʇȧɴɄ˗ Aͣ̓ʫͤ˗ɥ͔Ʉ Ωͣ ɪɄȠɄ˗ ͣ˗ȳ
Ƨ˗͔Ʉ̥ʳǹɪɄ˗ ǹͣ̓ΩͣɴǺ˗ȳʇɪɄ˗Ր
ӲՐ ĥǺ˗ɪɄʳɴǹɥ͔ͣ˗ɪ
DʇɄ GɄΈǺɴ̥ʳɄʇ͔̓ͣ˗ɪ̥̓Ʉȧɴ͔Ʉ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ ̓Ʉ͔ΩɄ˗ ΄˧̥ǹͣ̓Տ ȳǹ̓̓ ȳʇɄ̓Ʉ̥
̓Ʉʇ˗Ʉ˗Տ ̓˧ɥɄ̥˗ Ʉ̥ Đǹͣɥːǹ˗˗ ʇ͔̓Տ ˗ǹȧɴ ֏ Ӭӱӱ HGB ɪɄ̓ȧɴͣʳȳɄ͔Ʉ˗ Ƨ˗͔Ʉ̥̓ͣԫ
ȧɴͣ˗ɪ̓ԭ ͣ˗ȳ ƀͤɪɄ˧ȠʳʇɄɪɄ˗ɴɄʇ͔Ʉ˗ ˧̥ȳ˗ͣ˗ɪ̓ɪɄːǺ͒ ˗ǹȧɴɪɄʫ˧ːːɄ˗ ʇ͔̓Ր
E˗͔͔̓Ʉɴ͔ ɴʇ˗̓ʇȧɴ͔ʳʇȧɴ ɪɄʳʇɄɥɄ̥͔Ʉ̥ Ǌǹ̥Ʉ˗ ȳɄ̥ ǇɄ̥ȳǹȧɴ͔ Ʉʇ˗Ʉ̓ ˗ʇȧɴ͔ ˗̥ͣ ΄˨ʳʳʇɪ
ͣ˗Ʉ̥ɴɄȠʳʇȧɴɄ˗ ĥǹ˗ɪɄʳ̓Տ ̓˧ ʇ͔̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ΄Ʉ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Ʉ͔Տ ͣ˗̓ ȳʇɄ ΄˧̥ԫ
ʳʇɄɪɄ˗ȳɄ˗ ǇɄ̥ȳǹȧɴ͔̓ː˧ːɄ˗͔Ʉ ͣ˗΄Ʉ̥Ωͤɪʳʇȧɴ ːʇ͔Ω͔ͣɄʇʳɄ˗Տ ǹͣȧɴ ΈɄ˗˗ ˗˧ȧɴ
ΈɄʇ͔Ʉ̥Ʉ Ƨ˗͔Ʉ̥̓ͣȧɴͣ˗ɪɄ˗ ȳ̥ͣȧɴɪɄɥͤɴ̥͔ ΈɄ̥ȳɄ˗ ːͤ̓̓Ʉ˗Տ ͣː ȳɄ˗ ĥǹ˗ɪɄʳ
Ωͣ ΄Ʉ̥ʇɥʇΩʇɄ̥Ʉ˗Ր Eʇ˗ ǇɄ̥͔̓˧͒ ɪɄɪɄ˗ ȳʇɄ̓Ʉ Ÿɥʳʇȧɴ͔ ɥͤɴ̥͔ Ω̥ͣ ƍȧɴǹȳɄ˗̓ԫ
Ʉ̥̓ǹ͔Ω̛ɥʳʇȧɴ͔ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓Տ Ʉ̓ ̓Ʉʇ ȳɄ˗˗Տ Ʉ̥ ɴǹ͔ ȳʇɄ̓Ʉ Ÿɥʳʇȧɴ͔΄Ʉ̥ʳɄ͔Ωͣ˗ɪ
˗ʇȧɴ͔ Ωͣ ΄Ʉ̥͔̥Ʉ͔Ʉ˗Ր
GʇɄ͒Ʉ̥Ʉʇ͔Ʉȧɴ˗ʇ̓ȧɴ ȠɄȳʇ˗ɪ͔Ʉ ĥɄɴ̥ԫ ˧ȳɄ̥ ĥʇ˗ȳɄ̥ɪɄΈʇȧɴ͔Ʉ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪɄ˗
ȳɄ˗ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ˗ʇȧɴ͔ Ωͣ BɄǹ˗͔̓ǹ˗ȳͣ˗ɪɄ˗Ր ƍ˧ΈɄʇ͔ Ʉʇ˗ ĥǹ˗ɪɄʳ ΄˧̥ʳʇɄɪ͔Տ ̓ʇ˗ȳ
Έʇ̥ ˗ǹȧɴ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǌǹɴʳ Ω̥ͣ ĥǹ˗ɪɄʳȠɄ̓Ʉʇ͔ʇɪͣ˗ɪ ˧ȳɄ̥ Ω̥ͣ E̥̓ǹ͔ΩʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ
ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Ր ĥǹȧɴ͔ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ A˗̛̥̓ͤȧɴɄ ǹͣɥɪ̥ͣ˗ȳ ĥǺ˗ɪɄʳ˗ ɪɄʳ͔Ʉ˗ȳՏ
̓˧ ɴǹ͔ Ʉ̥ ͣ˗̓ ȳʇɄ Ω̥ͣ Ÿ̥ͤɥͣ˗ɪ ȳɄ̥ BɄǹ˗͔̓ǹ˗ȳͣ˗ɪ Ʉ̥ɥ˧̥ȳɄ̥ʳʇȧɴɄ ǮɄʇ͔ ͣ˗ȳ
GɄʳɄɪɄ˗ɴɄʇ͔ Ωͣ ɪɄȠɄ˗Ր
I͔̓ ȳʇɄ ƍǹȧɴɄ ːǹ˗ɪɄʳɴǹɥ͔ ͣ˗ȳ ɴǹ͔ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ȳʇɄ ƍǹȧɴɄ ʇɴ̥Ʉ̥ Ḁ͔ ͣ˗ȳ
ʇɴ̥Ʉː ǇɄ̥ΈɄ˗ȳͣ˗ɪ̓ΩΈɄȧʫ ˗ǹȧɴ ʇ˗ Ʉʇ˗Ʉ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ ƍǹȧɴɄ Ʉʇ˗ɪɄȠǹ͔ͣ ˧ȳɄ̥
ǹ˗ Ʉʇ˗Ʉ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ ƍǹȧɴɄ ǹ˗ɪɄȠ̥ǹȧɴ͔Տ ̓˧ ȳ̥ͤɥɄ˗ Έʇ̥Տ ΈɄ˗˗ Έʇ̥ ǹͣɥ ĭǹȧɴԫ
Ʉ̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ʇ˗ A˗̛̥̓ͣȧɴ ɪɄ˗˧ːːɄ˗ ΈɄ̥ȳɄ˗Տ ʇ˗˗Ʉ̥ɴǹʳȠ ǹ˗ɪɄːɄ̓̓Ʉ˗Ʉ̥ F̥ʇ͔̓
ΈǺɴʳɄ˗Տ ˧Ƞ Έʇ̥ ȳɄː BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ȳʇɄ Ʉ̥ɥ˧̥ȳɄ̥ʳʇȧɴɄ˗ AͣɥΈɄ˗ȳͣ˗ɪɄ˗ ɥ̥ͤ ȳǹ̓
E˗͔ɥɄ̥˗Ʉ˗ ȳɄ̥ ːǹ˗ɪɄʳɴǹɥ͔Ʉ˗ ͣ˗ȳ ȳɄ˗ Eʇ˗Ƞǹͣ ˧ȳɄ̥ ȳǹ̓ A˗Ƞ̥ʇ˗ɪɄ˗ ȳɄ̥
˗ǹȧɴɪɄȠɄ̓̓Ʉ̥͔Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ɪɄʳʇɄɥɄ̥͔Ʉ˗ ːǹ˗ɪɄʳɥ̥ɄʇɄ˗ E̥̓ǹ͔ὨǹȧɴɄ ԕḀȠɄʇ͔Ʉ˗Ԗ
Ʉ̥͔̓ǹ͔͔Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ǹȠɄ̥ ͔̓ǹ͔͔ȳɄ̓̓Ʉ˗ ȳʇɄ̓Ʉ ḀȠɄʇ͔Ʉ˗ ǹͣɥ ɄʇɪɄ˗Ʉ Đ˧͔̓Ʉ˗ ̓ɄʳȠ͔̓
ȳ̥ͣȧɴɥͤɴ̥Ʉ˗ ˧ȳɄ̥ ȳ̥ͣȧɴɥͤɴ̥Ʉ˗ ʳǹ̓̓Ʉ˗ ԕƍɄʳȠ͔̓΄˧̥˗ǹɴːɄԖՐ ƬȠɄ˗ Έʇ̥
ȳʇɄ̓Ʉ̓ Ǌǹɴʳ̥Ʉȧɴ͔ ˗ʇȧɴ͔ ʇ˗˗Ʉ̥ɴǹʳȠ ǹ˗ɪɄːɄ̓̓Ʉ˗Ʉ̥ F̥ʇ͔̓ ǹͣ̓Տ Ʉ̥ʳʇ̓ȧɴ͔ Ʉ̓Ր
E˗͔̓ȧɴɄʇȳɄ˗ Έʇ̥ ͣ˗̓ ɥ̥ͤ ƍɄʳȠ͔̓΄˧̥˗ǹɴːɄՏ ʫǹ˗˗ ͣ˗̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ Ʉʇ˗Ʉ
ǹ˗ɪɄːɄ̓̓Ʉ˗Ʉ F̥ʇ͔̓ Ω̥ͣ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ̓Ʉ͔ΩɄ˗Ր ĭǹȧɴ ɥ̥ͣȧɴ͔ʳ˧̓Ʉː AȠʳǹͣɥ ȳʇɄ̓Ʉ̥
F̥ʇ͔̓ ʇ͔̓ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Տ ȳʇɄ ḀȠɄʇ͔Ʉ˗ ̓ɄʳȠ͔̓ ȳ̥ͣȧɴΩͣɥͤɴ̥Ʉ˗ ˧ȳɄ̥
ȳ̥ͣȧɴɥͤɴ̥Ʉ˗ Ωͣ ʳǹ̓̓Ʉ˗Ր I˗ ȳʇɄ̓Ʉː Fǹʳʳ Ʉ̥ʳʇ̓ȧɴ͔ ͣ˗̓Ʉ̥ ƀɄȧɴ͔ Ω̥ͣ ƍɄʳȠ͔̓΄˧̥ԫ
˗ǹɴːɄ ͣ˗ȳ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ʫǹ˗˗ ȳʇɄ̓Ʉ ḀȠɄʇ͔Ʉ˗ ǹͣɥ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Đ˧͔̓Ʉ˗ ȳ̥ͣȧɴԫ
ɥͤɴ̥Ʉ˗Ր Ƨ˗̓Ʉ̥ ƀɄȧɴ͔Տ ȳʇɄ Ḁ͔ ȳɄ̥ ĭǹȧɴɄ̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ˗ǹȧɴ ֏ ӭӬӳ AȠ̓Ր ӭ BGB
ΈɄɪɄ˗ Ƨ˗΄Ʉ̥ɴǺʳ͔˗ʇ̓ːǺ͒ʇɪʫɄʇ͔ ǹȠΩͣʳɄɴ˗Ʉ˗Տ ȠʳɄʇȠ͔ ͣ˗ȠɄ̥ͤɴ̥͔Ր ĚʇɄɪ͔ ȳʇɄ̓Ʉ̥
Fǹʳʳ ˗ʇȧɴ͔ ΄˧̥Տ ̓ʇ˗ȳ Έʇ̥ Ω̥ͣ E̥͔̓ǹ͔͔ͣ˗ɪ ȳɄ̥ Ʉ̥ɥ˧̥ȳɄ̥ʳʇȧɴɄ˗Տ ȳɄː BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥
ǹͣɥɪ̥ͣ˗ȳ ȳɄ̥ ḀȠɄʇ͔Ʉ˗ Ʉ˗͔͔̓ǹ˗ȳɄ˗Ʉ˗ AͣɥΈɄ˗ȳͣ˗ɪɄ˗ ΄Ʉ̛̥ɥʳʇȧɴ͔Ʉ͔Ր
ĥǺ˗ɪɄʳǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ɪɄːՐ ֏ ӭӬӱ BGB ΄Ʉ̥ʣǺɴ̥Ʉ˗ ˗ǹȧɴ өӪ ĥ˧˗ǹ͔Ʉ˗ ǹȠ AȠԫ
ʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪՐ F̥ͤ ɪɄȠ̥ǹͣȧɴ͔Ʉ Ÿ̥˧ȳͣʫ͔Ʉ Έʇ̥ȳ ʫɄʇ˗Ʉ GɄΈǺɴ̥ʳɄʇ͔̓ͣ˗ɪ ͤȠɄ̥ԫ
˗˧ːːɄ˗Ր DʇɄ ǇɄ̥ʣǺɴ̥ͣ˗ɪ̓ɥ̥ʇ͔̓ ʇː FǹʳʳɄ Ʉʇ˗Ʉ̓ ĚʇɄɥɄ̥̥Ʉɪ̥Ʉ̓̓Ʉ̓ ˗ǹȧɴ ȳɄ˗
֏֏ ӭӭӮ ȠՏ ӭӱӲ BGB ȠʳɄʇȠ͔ ΄˧˗ ȳɄ˗ ƀɄɪɄʳͣ˗ɪɄ˗ ȳɄ̥ ȠɄʇȳɄ˗ ΄˧̥͔̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗
ƍǺ͔ΩɄ ͣ˗ȠɄ̥ͤɴ̥͔Ր ĥǺ˗ɪɄʳȠǹ̓ʇɄ̥Ʉ˗ȳɄ ƍȧɴǹȳɄ˗̓Ʉ̥̓ǹ͔Ωǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ΈɄ̥ȳɄ˗
ɴʇɄ̥ȳ̥ͣȧɴ ˗ʇȧɴ͔ ȠɄ̥ͤɴ̥͔Ր F̥ͤ ȳʇɄ̓ɄՏ Ʉʇ˗̓ȧɴʳʇɄ͒ʳʇȧɴ ȳɄ̥ ƍȧɴǹȳɄ˗̓Ʉ̥̓ǹ͔Ωԫ
ǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄՏ ȳʇɄ ȳǹȳ̥ͣȧɴ Ʉ˗͔͔̓ɄɴɄ˗Տ ȳǹ̓̓ Έʇ̥ ːʇ͔ Ʉʇ˗Ʉ̥ ΄˧ː BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ΄Ʉ̥ԫ
ʳǹ˗ɪ͔Ʉ˗ ͣ˗ȳ ΄˧˗ ͣ˗̓ ɪɄ̓ȧɴͣʳȳɄ͔Ʉ˗ ĥǹ˗ɪɄʳȠɄ̓Ʉʇ͔ʇɪͣ˗ɪ ʇ˗ ǇɄ̥Ωͣɪ ɪɄ̥ǹ͔Ʉ˗Տ
ɪʇʳ͔ ȳʇɄ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ GɄΈǺɴ̥ʳɄʇ͔̓ͣ˗ɪ̓ɥ̥ʇ͔̓Ր
ӳՐ ƀͤȧʫʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ
ƀͤȧʫʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪɄ˗Տ ȳʇɄ ˗ʇȧɴ͔ ǹͣɥ Ʉʇ˗Ʉː ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ˗ A˗̛̥̓ͣȧɴ ȠɄ̥ͣɴɄ˗Տ
ȳ̥ͤɥɄ˗ ˗̥ͣ ːʇ͔ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ ǹͣ̓ȳ̥ͤȧʫʳʇȧɴɄ˗ Ǯ͔ͣ̓ʇːːͣ˗ɪ ΄˧̥ɪɄ˗˧ːːɄ˗
ΈɄ̥ȳɄ˗Ր DʇɄ ƀͤȧʫʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ ɴǹ͔ ɥ̥ǹȧɴ͔ɥ̥Ʉʇ Ωͣ Ʉ̥ɥ˧ʳɪɄ˗Ր F̥ͤ ȳʇɄ ȠɄʇ ʣɄȳɄ̥
ƀͤȧʫʳʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ Ʉ˗͔͔̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗ Đ˧͔̓Ʉ˗ ȠɄɴǹʳ͔Ʉ˗ Έʇ̥ ͣ˗̓ ǹʳ̓ Aͣ̓ɪʳɄʇȧɴ Ʉʇ˗Ʉ
Ʉ˗̛͔̥̓ɄȧɴɄ˗ȳɄ Đ̥ͤΩͣ˗ɪ ΄˧ː ̥Ʉʇ˗Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ΈɄ̥͔ ȠɄʇ ȳɄ̥ G͔ͣ̓ȧɴ̥ʇɥ͔ ΄˧̥Տ
ːʇ˗ȳɄ͔̓Ʉ˗̓ ʇ˗ H˨ɴɄ ΄˧˗ ӬӨ ج ȳɄ̓ ̥Ʉʇ˗Ʉ˗ Ǌǹ̥Ʉ˗ΈɄ̥͔Ʉ̓Ր DɄː BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥
ȠʳɄʇȠ͔ ˗ǹȧɴɪɄʳǹ̓̓Ʉ˗ ͣ˗̓ ˗ǹȧɴΩͣΈɄʇ̓Ʉ˗Տ ȳǹ̓̓ ͣ˗̓ ȳ̥ͣȧɴ ȳʇɄ ƀͤȧʫʳʇɄɥɄԫ
̥ͣ˗ɪ Ʉʇ˗ ɪɄ̥ʇ˗ɪɄ̥Ʉ̥ ƍȧɴǹȳɄ˗ Ʉ˗͔͔̓ǹ˗ȳɄ˗ ʇ͔̓Ր
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өӨՐ Đǹ͔ǹʳ˧ɪɄ
DʇɄ AȠȠʇʳȳͣ˗ɪɄ˗ ʇ˗ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ˗ Đǹ͔ǹʳ˧ɪɄ˗ ͣ˗ȳ Ÿ̥˧̛̓Ʉʫ͔Ʉ˗ ̓ʇ˗ȳ ɥ̥ͤ ȳʇɄ Aͣ̓ԫ
ɥͤɴ̥ͣ˗ɪ ˗ʇȧɴ͔ ΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳʳʇȧɴՐ Ä˗ȳɄ̥ͣ˗ɪɄ˗ ȳɄ̥ Bǹͣǹ̥͔Տ ̓˧ΈɄʇ͔ ȳʇɄ̓ ǹͣ̓ ͔Ʉȧɴԫ
˗ʇ̓ȧɴɄ˗ G̥ͤ˗ȳɄ˗ ͔ͣ˗ʳʇȧɴ ʇ͔̓ ͣ˗ȳ ȳɄ̥ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̓ΩΈɄȧʫ ˗ʇȧɴ͔ ȠɄɄʇ˗͔̥Ǻȧɴ͔ʇɪ͔
Έʇ̥ȳՏ ȠɄɴǹʳ͔Ʉ˗ Έʇ̥ ͣ˗̓ ΄˧̥Ր AȠΈɄʇȧɴͣ˗ɪɄ˗ ΄˧˗ ȳɄ˗ ǹ˗ɪɄɪɄȠɄ˗Ʉ˗ ĥǹ͒Ʉ˗
ͣ˗ȳ GɄΈʇȧɴ͔Ʉ˗ ̓ʇ˗ȳՏ ΈɄ˗˗ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̓ΩΈɄȧʫ ͣ˗ȳ ſͣǹʳʇ͔Ǻ͔ ˗ʇȧɴ͔ ɪɄɥǺɴ̥ȳɄ͔
ΈɄ̥ȳɄ˗Տ ΩͣʳǺ̓̓ʇɪՐ
өөՐ Ƨ̥ɴɄȠɄ̥̥Ʉȧɴ͔
A˗ Đǹ͔ǹʳ˧ɪɄ˗Տ AȠȠʇʳȳͣ˗ɪɄ˗Տ ǮɄʇȧɴ˗ͣ˗ɪɄ˗Տ ĥ͔ͣ̓Ʉ̥˗ ͣ˗ȳ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ Ƨ˗͔Ʉ̥ԫ
ʳǹɪɄ˗ ȠɄɴǹʳ͔Ʉ˗ Έʇ̥ ͣ˗̓ ȳǹ̓ EʇɪɄ˗͔ͣː̓ԭ ͣ˗ȳ Ƨ̥ɴɄȠɄ̥̥Ʉȧɴ͔ ΄˧̥Ր ƍʇɄ ȳ̥ͤɥɄ˗
˧ɴ˗Ʉ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Ǯ͔ͣ̓ʇːːͣ˗ɪ D̥ʇ͔͔Ʉ˗ ˗ʇȧɴ͔ ΩͣɪǺ˗ɪʳʇȧɴ ɪɄːǹȧɴ͔ ΈɄ̥ȳɄ˗ ͣ˗ȳ
̓ʇ˗ȳ ǹͣɥ A˗ɥ˧̥ȳɄ̥ͣ˗ɪ ̓˧ɥ˧̥͔ Ω̥ͣͤȧʫΩͣɪɄȠɄ˗Ր G̥Ʉʇɥ͔ Ʉʇ˗ ͣ˗̓ Ʉ̥͔Ʉʇʳ͔Ʉ̥
Aͣɥ͔̥ǹɪ ǹͣɥɪ̥ͣ˗ȳ Ʉʇ˗ɪɄ̓ǹ˗ȳ͔Ʉ̥ ǮɄʇȧɴ˗ͣ˗ɪɄ˗ ˧ȳɄ̥ ĥ˧ȳɄʳʳɄ ʇ˗ ɥ̥ɄːȳɄ
Ÿǹ͔Ʉ˗͔ԭՏ ĥ͔ͣ̓Ʉ̥ԭ ˧ȳɄ̥ ĥǹ̥ʫɄ˗̥Ʉȧɴ͔Ʉ Ʉʇ˗Տ ̓˧ ͔̥Ǻɪ͔ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ʣɄȳɄ
ǇɄ̥ǹ˗͔Έ˧̥͔ͣ˗ɪ ͣ˗ȳ ʇ͔̓ ɴǹɥ͔Ƞǹ̥ ɥ̥ͤ ȳɄ˗ ͣ˗̓ ǹʳ̓ ĚʇɄɥɄ̥ǹ˗͔Ʉ˗ ȳǹ̥ǹͣ̓ Ʉ΄͔ʳՐ
Ʉ̥Έǹȧɴ̓Ʉ˗ȳɄ˗ ƍȧɴǹȳɄ˗ ͣ˗ȳ Ʉ˗͔ɪǹ˗ɪɄ˗Ʉ˗ GɄΈʇ˗˗ ͣ˗ȳ ͔̓Ʉʳʳ͔ ͣ˗̓ ΄˧˗
ʣɄȳΈɄȳɄ˗ A˗̛̥̓ͤȧɴɄ˗ D̥ʇ͔͔Ʉ̥ ɥ̥ɄʇՏ Ʉ̓ ̓Ʉʇ ȳɄ˗˗Տ Ʉ̥ ɴǹ͔ ȳʇɄ ƀɄȧɴ͔̓΄Ʉ̥ʳɄ͔ԫ
Ωͣ˗ɪ ˗ʇȧɴ͔ Ωͣ ΄Ʉ̥͔̥Ʉ͔Ʉ˗
өӪՐ AʳʳɪɄːɄʇ˗Ʉ Hǹɥ͔ͣ˗ɪ
ƍȧɴǹȳɄ˗̓Ʉ̥̓ǹ͔Ωǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ʣɄɪʳʇȧɴɄ̥ Ḁ͔ ɪɄɪɄ˗ ͣ˗̓ ͣ˗ȳ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ ɪɄ̓Ʉ͔Ωʳʇԫ
ȧɴɄ˗ ǇɄ̥͔̥Ʉ͔Ʉ̥ ͣ˗ȳ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ̓ɪɄɴʇʳɥɄ˗ ̓ʇ˗ȳ ǹͣ̓ɪɄ̓ȧɴʳ˧̓̓Ʉ˗Տ Ʉ̓ ̓Ʉʇ ȳɄ˗˗Տ
Ʉ̓ ʳʇɄɪ͔ Ǉ˧̥̓ǹ͔Ω ˧ȳɄ̥ ɪ̥˧ȠɄ Fǹɴ̥ʳǺ̓̓ʇɪʫɄʇ͔ ˧ȳɄ̥ ȳʇɄ ǇɄ̥ʳɄ͔Ωͣ˗ɪ Ʉʇ˗Ʉ̥
ΈɄ̓Ʉ˗͔ʳʇȧɴɄ˗ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̛̓ɥʳʇȧɴ͔ ΄˧̥Ր ǊɄ̓Ʉ˗͔ʳʇȧɴɄ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̛̓ɥʳʇȧɴ͔Ʉ˗ ̓ʇ˗ȳ
̓˧ʳȧɴɄՏ ȳɄ̥Ʉ˗ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ȳʇɄ ˧̥ȳ˗ͣ˗ɪ̓ɪɄːǺ͒Ʉ D̥ͣȧɴɥͤɴ̥ͣ˗ɪ ȳɄ̓ ǇɄ̥ԫ
͔̥ǹɪɄ̓ ͤȠɄ̥ɴǹ̛͔ͣ Ʉ̥͔̓ Ʉ̥ː˨ɪʳʇȧɴ͔ ͣ˗ȳ ǹͣɥ ȳɄ̥Ʉ˗ Eʇ˗ɴǹʳ͔ͣ˗ɪ ȳɄ̥ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥
̥ɄɪɄʳːǺ͒ʇɪ ΄Ʉ̥͔̥ǹ͔ͣ ͣ˗ȳ ΄Ʉ̥͔̥ǹͣɄ˗ ȳǹ̥ɥՐ ƍ˧ɥɄ̥˗ ˗̥ͣ Ʉʇ˗ɥǹȧɴɄ ˧ȳɄ̥ ɪ̥˧ȠɄ
Fǹɴ̥ʳǺ̓̓ʇɪʫɄʇ͔ ΄˧̥ʳʇɄɪ͔Տ ʇ͔̓ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ Hǹɥ͔ͣ˗ɪ ǹͣɥ ȳɄ˗ ΄Ʉ̥͔̥ǹɪ͔̓Ζ̛ʇ̓ȧɴɄ˗Տ
΄Ʉ̥˗ͤ˗ɥ͔ʇɪɄ̥ΈɄʇ̓Ʉ ΄˧̥ɴɄ̥̓ɄɴȠǹ̥Ʉ˗ ƍȧɴǹȳɄ˗ ȠɄ̓ȧɴ̥Ǻ˗ʫ͔Ր
DʇɄ ΄˧̥͔̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗ Hǹɥ͔ͣ˗ɪ̓ȠɄɪ̥Ʉ˗Ωͣ˗ɪɄ˗ ɪɄʳ͔Ʉ˗ ˗ʇȧɴ͔ ȠɄʇ ǇɄ̥ʳɄ͔Ωͣ˗ɪ
΄˧˗ ĚɄȠɄ˗Տ Đ˨̛̥Ʉ̥Տ GɄ̓ͣ˗ȳɴɄʇ͔ ͣ˗ȳ ɥ̥ͤ FǺʳʳɄ ȳɄ̥ Hǹɥ͔ͣ˗ɪ ˗ǹȧɴ ȳɄː
Ÿ̥˧ȳͣʫ͔ɴǹɥ͔ͣ˗ɪ̥̓Ʉȧɴ͔Ր
AͣɥΈɄ˗ȳͣ˗ɪ̓Ʉ̥̓ǹ͔Ωǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ ȳɄ̓ BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥̓ ˗ǹȧɴ ֏ӪӲӭ BGB ̓ʇ˗ȳ ʇ˗̓˧ԫ
ΈɄʇ͔ ǹȠȠɄȳͣ˗ɪɄ˗Տ ǹʳ̓ Ʉʇ˗ A˗̛̥̓ͣȧɴ ǹͣɥ E̥̓ǹ͔Ω ȳɄ̓ ƍȧɴǹȳɄ˗̓ ͔̓ǹ͔͔ ȳɄ̥
ĚɄʇ͔̓ͣ˗ɪ ˗ǹȧɴ ȳɄ˗ ΄˧̥͔̓ɄɴɄ˗ȳɄ˗ ƀɄɪɄʳͣ˗ɪɄ˗ ǹͣ̓ɪɄ̓ȧɴʳ˧̓̓Ʉ˗ ʇ͔̓Ր
DʇɄ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ BɄΈɄʇ̓ʳǹ͔̓ Έʇ̥ȳ ȳ̥ͣȧɴ ȳʇɄ ƀɄɪɄʳͣ˗ɪɄ˗ ȳʇɄ̓Ʉ̥ ǇɄ̥͔̥ǹɪ̓ԫ
ΩʇɥɥɄ̥ ˗ʇȧɴ͔ ΄Ʉ̥Ǻ˗ȳɄ̥͔Ր
өӬՐ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ̓˧̥͔Տ GɄ̥ʇȧɴ͔͔̓̓ǹ˗ȳՏ ǹ˗ΈɄ˗ȳȠǹ̥Ʉ̓ ƀɄȧɴ͔Տ ƍ˧˗͔̓ʇɪɄ̓
E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ̓˧̥͔ ɥ̥ͤ ȳʇɄ ĚʇɄɥɄ̥ͣ˗ɪ ͣ˗ȳ ɥ̥ͤ ȳʇɄ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ ΄˧˗ GɄΈǺɴ̥ʳɄʇ̓ԫ
͔ͣ˗ɪ̓ǹ˗̛̥̓ͤȧɴɄ˗ ʇ͔̓ ȳǹ̓ ʣɄΈɄʇʳʇɪɄ ĚʇɄɥɄ̥ΈɄ̥ʫՏ E̥ɥͤʳʳͣ˗ɪ̓˧̥͔ ɥ̥ͤ ȳʇɄ Ǯǹɴԫ
ʳͣ˗ɪ ʇ͔̓ ͣ˗̓Ʉ̥ ƍʇ͔ΩՐ
GɄ̥ʇȧɴ͔͔̓̓ǹ˗ȳ ȠɄʇ ǹʳʳɄ˗ ƍ͔̥Ʉʇ͔ʇɪʫɄʇ͔Ʉ˗ ːʇ͔ ĐǹͣɥʳɄ͔ͣɄ˗Տ ʣ̥ͣʇ͔̓ʇ̓ȧɴɄ˗ ŸɄ̥ԫ
̓˧˗Ʉ˗ ȳɄ̓ ˨ɥɥɄ˗͔ʳʇȧɴɄ˗ ƀɄȧɴ͔̓ ˧ȳɄ̥ ˨ɥɥɄ˗͔ʳʇȧɴԫ̥Ʉȧɴ͔ʳʇȧɴɄ˗ ƍ˧˗ȳɄ̥΄Ʉ̥ԫ
ː˨ɪɄ˗ ˧ȳɄ̥ ːʇ͔ ŸɄ̥̓˧˗Ʉ˗Տ ȳʇɄ ʫɄʇ˗Ʉ˗ ǹʳʳɪɄːɄʇ˗Ʉ˗ GɄ̥ʇȧɴ͔͔̓̓ǹ˗ȳ ʇː
I˗ʳǹ˗ȳ ɴǹȠɄ˗Տ ʇ͔̓ ǹͣ̓̓ȧɴʳʇɄ͒ʳʇȧɴ ͣ˗̓Ʉ̥ ƍʇ͔ΩՐ AʳʳɄ̥ȳʇ˗ɪ̓ ʫ˨˗˗Ʉ˗ Έʇ̥ ȳɄ˗
BɄ͔̓ɄʳʳɄ̥ ˗ǹȧɴ ͣ˗̓Ʉ̥Ʉ̥ Ǌǹɴʳ ǹͣȧɴ ǹ˗ ȳɄː ɥ̥ͤ ̓Ʉʇ˗Ʉ˗ ƍʇ͔Ω Ω͔ͣ̓Ǻ˗ȳʇɪɄ˗
GɄ̥ʇȧɴ͔ ΄Ʉ̥ʫʳǹɪɄ˗Ր
Hǹ͔ ȳɄ̥ ĐǺͣɥɄ̥ ̓Ʉʇ˗Ʉ˗ ƍʇ͔Ω ǹͣ͒Ʉ̥ɴǹʳȠ ȳɄ̓ E̥ͣ˧̛Ǻʇ̓ȧɴɄ˗ Ǌʇ̥͔̓ȧɴǹɥ͔̓ԫ
̥ǹͣː̓ ԕEǊƀԖ ͣ˗ȳ ȳɄ̥ E̥ͣ˧̛Ǻʇ̓ȧɴɄ˗ F̥Ʉʇɴǹ˗ȳɄʳ̓Ω˧˗Ʉ ԕEFƛAԖ ΈɄ̥ȳɄ˗
͔̓ǹ͔͔ȳɄ̓̓Ʉ˗ ǹʳʳɄ ƍ͔̥Ʉʇ͔ʇɪʫɄʇ͔Ʉ˗Տ ȳʇɄ ̓ʇȧɴ ʇː Ǯͣ̓ǹːːɄ˗ɴǹ˗ɪ ːʇ͔ ȳɄ˗ ͣ˗͔Ʉ̥
GɄʳ͔ͣ˗ɪ ȳʇɄ̓Ʉ̥ AʳʳɪɄːɄʇ˗Ʉ˗ GɄ̓ȧɴǺɥ͔̓ȠɄȳʇ˗ɪͣ˗ɪɄ˗ ɪɄ̓ȧɴʳ˧̓̓Ʉ˗Ʉ˗
ǇɄ̥͔̥ǺɪɄ Ʉ̥ɪɄȠɄ˗Տ ˗ǹȧɴ ȳɄ̥ ƍȧɴʇɄȳ̓ɪɄ̥ʇȧɴ͔̓˧̥ȳ˗ͣ˗ɪ ȳɄ̥ DɄ͔ͣ̓ȧɴɄ˗
I˗͔̓ʇ͔͔ͣʇ˧˗ ɥ̥ͤ ƍȧɴʇɄȳ̓ɪɄ̥ʇȧɴ͔̓Ƞǹ̥ʫɄʇ͔ ɄՐǇՐ ԕDIƍԖ ͣ˗͔Ʉ̥ Aͣ̓̓ȧɴʳͣ̓̓ ȳɄ̓
˧̥ȳɄ˗͔ʳʇȧɴɄ˗ ƀɄȧɴ͔̓ΈɄɪɄ̓ Ʉ˗ȳɪͤʳ͔ʇɪ Ʉ˗͔̓ȧɴʇɄȳɄ˗Ր ƍȧɴʇɄȳ̓˧̥͔ ʇ͔̓
HǹːȠ̥ͣɪՏ ǇɄ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗̛̥̓̓ǹȧɴɄ ʇ͔̓ ȳɄ͔ͣ̓ȧɴՐ Dǹ̓ ƍȧɴʇɄȳ̓ɪɄ̥ʇȧɴ͔ ̓˧ʳʳ ̓ʇȧɴ
ȠɄʇ ȳɄ̥ BɄΈɄʇ̓ǹͣɥ˗ǹɴːɄ ǹ˗ ȳɄ˗ ƬȠʳʇȧɴʫɄʇ͔Ʉ˗ ΄˧˗ ǇɄ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗ ȠɄʇ ȳɄ͔ͣԫ
̓ȧɴɄ˗ ͔̓ǹǹ͔ʳʇȧɴɄ˗ GɄ̥ʇȧɴ͔Ʉ˗ ˧̥ʇɄ˗͔ʇɄ̥Ʉ˗Ր DʇɄ BɄʫʳǹɪ͔Ʉ ʇ͔̓ Ω̥ͣ ǊʇȳɄ̥ʫʳǹɪɄ
΄˧̥ ȳɄː ƍȧɴʇɄȳ̓ɪɄ̥ʇȧɴ͔ ȠɄ̥Ʉȧɴ͔ʇɪ͔Ր ǇɄ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗̓ɪ̥ͣ˗ȳ̓Ǻ͔ΩɄ ȳɄ̓ ȧ˧ːː˧˗
ʳǹΈՏ ΈʇɄ Ʉ͔Έǹ ʇ˗̓ȠɄ̓˧˗ȳɄ̥Ʉ Ω̥ͣ Ǉ˧̥ʳǹɪɄ ΄˧˗ Ƨ˗͔Ʉ̥ʳǹɪɄ˗ ԕ̓˧ɪՐ ȳ˧ȧͣːɄ˗͔
̛̥˧ȳͣȧ͔ʇ˧˗Ԗ ɥʇ˗ȳɄ˗ ʫɄʇ˗Ʉ ȳʇ̥Ʉʫ͔Ʉ ˧ȳɄ̥ Ʉ˗̛͔̥̓ɄȧɴɄ˗ȳɄ A˗ΈɄ˗ȳͣ˗ɪՐ ƍ˧ԫ
ΈɄʇ͔ Ʉʇ˗Ʉ Ÿǹ̥͔Ʉʇ ȳɄ̥ ǹ˗ȳɄ̥Ʉ˗ Ÿǹ̥͔Ʉʇ ʇː Ǯͣ̓ǹːːɄ˗ɴǹ˗ɪ ːʇ͔ ȳɄː ƍȧɴʇɄȳ̓ԫ
΄Ʉ̥ɥǹɴ̥Ʉ˗ ɪɪɥՐ ƀɄȧɴ͔̓ǹ˗Έǹʳ͔̓ʫ˧͔̓Ʉ˗ Ωͣ Ʉ̥͔̓ǹ͔͔Ʉ˗ ɴǹ͔Տ ̓ʇ˗ȳ ȳʇɄ̓Ʉ ǹͣɥ ȳʇɄ
˗ǹȧɴ ȳɄː ƀɄȧɴ͔̓ǹ˗Έǹʳ͔̓΄Ʉ̥ɪ͔ͤͣ˗ɪ̓ɪɄ̓Ʉ͔Ω ԕƀǇGԖ ǹȠ̥ɄȧɴɄ˗Ƞǹ̥Ʉ˗ Đ˧͔̓Ʉ˗
ȠɄ̓ȧɴ̥Ǻ˗ʫ͔Ր
E̓ ɪʇʳ͔ ȳɄ͔ͣ̓ȧɴɄ̓ ƀɄȧɴ͔ ͣ˗͔Ʉ̥ Aͣ̓̓ȧɴʳͣ̓̓ ȳɄ̓ ƧĭԫĐǹͣɥ̥Ʉȧɴ͔̓ ԕCIƍGԖՐ
Ǌʇ̥ ̛̓ɄʇȧɴɄ̥˗ ȳʇɄ ʇː ƀǹɴːɄ˗ ȳɄ̥ GɄ̓ȧɴǺɥ͔̓΄Ʉ̥Ƞʇ˗ȳͣ˗ɪ ɪɄΈ˧˗˗Ʉ˗Ʉ˗
Dǹ͔Ʉ˗ ɪɄːǺ͒ ȳɄ˗ ɪɄ̓Ʉ͔ΩʳʇȧɴɄ˗ BɄ͔̓ʇːːͣ˗ɪɄ˗Ր 
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